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1 INTRODUCCION: JUSTIFICACION Y FUNDAMENTACION LEGAL.

La programacién didactica es un instrumento especifico de planificacién, desarrollo y evaluacién
del departamento de Tecnologia, adaptado a lo establecido en la siguiente normativa:

LEY ORGANICA 8/2013 de 9 de mayo, de Educacién para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE)

LEY ORGANICA 2/2006 de 3 de mayo, de Educacién (LOE)

REAL DECRETO 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
bachillerato y se fijan sus ensefianzas minimas.

ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la Educacién Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

LEY 17/2.007 de 10 de diciembre, de Educacion en Andalucia (LEA)

DECRETO 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgédnico de los
Institutos de Educacién Secundaria

REAL DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

REAL DECRETO 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacién Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

DECRETO 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo de
la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

DECRETO 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

ORDEN de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la
Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la ordenacién de la
evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado.

ORDEN de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos
de la atencién a la diversidad y se establece la ordenacién de la evaluacién del proceso de
aprendizaje del alumnado.

INSTRUCCION 13/2016, de 29 de junio, de la Direccién General de Ordenacién Educativa,
sobre la configuracién de la oferta educativa para la matriculacién del alumnado en las
ensefianzas del Bachillerato para el curso 2016/17.

INSTRUCCIONES DE 24 DE JULIO DE 2013, de la DGIEFP sobre el tratamiento de la lectura
para el desarrollo de la competencia en comunicacién linglistica de los centros educativos
publicos que imparten educacién infantil, educacién primaria y educacién secundaria.
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Para su desarrollo se han tenido en cuenta los criterios generales establecidos en el Proyecto
Educativo del Centro, asi como las necesidades y las caracteristicas del alumnado y del centro.
No obstante, se podran actualizar o modificar, en su caso, tras los procesos de autoevaluacion.
En esta programacién didéactica, tendremos en cuenta las siguientes definiciones basicas:

- Curriculo: regulacién de los elementos que determinan los procesos de enseflanza y
aprendizaje.

- Objetivos: referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar al finalizar
la etapa, como resultado de las experiencias de enseflanza-aprendizaje intencionalmente
planificadas.

- Contenidos: conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos de la etapa educativa y a la adquisicion de
competencias. En la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO), los contenidos se ordenan
en asignaturas que, a su vez, se clasifican en materias o ambitos, en funcién de la propia
etapa educativa, o bien de los programas en que participen los alumnos. Dichas materias
pertenecen a uno de los siguientes tres bloques de asignaturas: troncales, especificas o
de libre configuracién autonémica.

- Criterios de evaluacioén: referente especifico para evaluar el aprendizaje del alumnado.
Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr, tanto en
conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende conseguir en
cada asignatura.

- Estandares de aprendizaje evaluables: especificaciones de los criterios de evaluacién
que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que el estudiante
han de saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser observables,
medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado. Su disefio
tiene que contribuir y facilitar el disefio de pruebas estandarizadas y comparables.

- Metodologia didactica: conjunto de estrategias, procedimientos y acciones organizadas
y planificadas por el profesorado, con la finalidad de posibilitar el aprendizaje del
alumnado y el logro de los objetivos planteados.

- Competencias: capacidades para aplicar de forma integrada los contenidos propios de
cada ensefanza y etapa educativa, con el fin de lograr la realizacién adecuada de
actividades y la resolucién eficaz de problemas complejos. Para su desarrollo en la ESO,
se identifican siete competencias:

Comunicacién linguistica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Conciencia y expresiones culturales.

Q HhTD O N0 Tw

La organizaciéon curricular general de cada uno de los cursos del Bachillerato es la establecida
en el Capitulo IV del Decreto 110/2016, de 14 de junio. Aqui nos centraremos en la modalidad
de Ciencias que es la que engloba las ensefianzas del Departamento.
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Existen tres tipos de materias:

1 Troncales, cuyos contenidos comunes, criterios de evaluacion, estadndares de
aprendizaje evaluables y horario lectivo minimo son establecidos por el Gobierno con
caracter general para todo el alumnado. Son de cursado obligatorio. A su vez, se
clasifican en:

1.1 Materias generales: comunes para todo el alumnado.
1.2 Materias de opcién: en 1°. y 2°. de Bachillerato hay algunas materias
troncales de entre las que los estudiantes deben elegir.

2 Especificas, cuyos estandares de aprendizaje evaluables son establecidos por el
Gobierno, aunque corresponde a las Administraciones educativas determinar los
contenidos y complementar los criterios de evaluacién, si se considera oportuno.
Algunas de ellas deben ser cursadas obligatoriamente por el alumnado, mientras que
otras son de opcioén.

3 De libre configuracién autonémica, cuyo disefio curricular es competencia de las
distintas Administraciones educativas.

Esta modalidad de Ciencias podra organizarse en itinerarios en virtud de la autonomia
pedagdgica y organizativa de los centros docentes y de acuerdo con lo establecido en la Orden,
teniendo en cuenta:

a Los centros docentes ofreceradn la totalidad de las materias de opcién del blogue
de asignaturas troncales.

b Los centros docentes ofrecerdn de manera obligatoria las materias siguientes:

En primer curso: Anatomia Aplicada, Tecnologia Industrial I, Ampliacién de
Tecnologia industrial | y Tecnologias de la Informacién y de Ila
Comunicacién I, como materias especificas (2 horas semanales cada una).

En segundo curso: Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente, Psicologia,
Tecnologia Industrial Il y Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
Il, como materias especificas (4 horas semanales cada una de ellas).

c Los centros docentes ofrecerdn materias de libre configuracién autonémica. En
segundo curso: Electrotecnia (entre otras, con 2 horas semanales)

La Tecnologia se entiende como el conjunto de conocimientos y técnicas interrelacionados
empleados por el ser humano para la construccién o elaboracién de objetos, sistemas o
entornos, con el objetivo de resolver problemas que dan respuesta a las necesidades colectivas
e individuales de las personas.

El mundo actual estd fuertemente marcado por la tecnologia y seria muy dificil entenderlo sin
considerar su influencia en el modo de vida de las personas. La tecnologia ha sido y es
fundamental en el desarrollo de la historia de la humanidad, con repercusiones en nuestra
forma de vivir tanto a nivel individual como social.

El vertiginoso avance de nuestra sociedad necesita ciudadanos capaces de comprender el
mundo que les rodea y de profesionales con una formacidn integral que les permita adaptarse al
ritmo de desarrollo de la misma.
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Avances tecnoldgicos como la aparicién de nuevos materiales, la nanotecnologia, la robética,
etc, estdn traspasando hoy en dia el ambito industrial para ser conocimientos imprescindibles
en campos como la medicina o la biotecnologia.

En nuestra comunidad auténoma el sector industrial se encuentra en un continuo proceso de
creacion, desarrollo, innovacién y mejora que, por su dimensién social y econémica, y por las
implicaciones que tiene en las actividades cotidianas, debe adquirir un papel cada vez mds
importante, compatible con un desarrollo sostenible, la conservaciéon y el respeto al medio
ambiente.

La formaciéon del alumnado de bachillerato requiere que se preste, en este momento, una
especial atencién a este tipo de ensefianzas a través de la materia especifica Tecnologia
Industrial que tiene presencia con continuidad en primer y segundo curso. Su estudio permitira
el aprendizaje de conocimientos cientificos y tecnolégicos relevantes, actualizados y coherentes
que facilitan la elaboracién de estrategias para abordar problemas en el ambito tecnoldgico,
mediante el analisis, disefio, montaje y experimentacién con objetos y sistemas técnicos,
comprendiendo su funcionamiento y aplicaciones.

El valor formativo de esta materia se sustenta en cuatro pilares fundamentales:

1 La Tecnologia Industrial supone una profundizacién en lo estudiado en la materia Tecnologia
de la Educacién Secundaria Obligatoria, conservando en sus planteamientos la preocupacion
por capacitar al alumnado para participar de forma activa y critica en la vida colectiva,
transmitiendo la necesidad de mejorar el entorno, respetando el medio ambiente y
permitiéndole tomar conciencia de las repercusiones que tiene para la sociedad el uso de la
Tecnologia.

2 Proporciona al alumnado conocimientos y habilidades basicas para emprender el estudio de
cono- cimientos, técnicas especificas y desarrollos tecnoldégicos en campos especializados de
la actividad industrial, garantizando una visién global, integrada y sistematica de los
conocimientos y procedimientos relacionados con las distintas ingenierias y ciclos formativos
de grado superior, sirviendo de orientacién hacia estudios superiores técnicos, profesiones
con una gran demanda en la sociedad actual.

3 La tecnologia Industrial tiene un caracter integrador de diferentes disciplinas sobre todo las
de caracter cientifico-tecnoldgico. Esta actividad requiere conjugar distintos elementos que
provienen del conocimiento cientifico y de su aplicaciéon técnica, pero también de caracter
econdémico, estético, ecoldgico, etc., todo ello de manera integrada y con un referente
disciplinar propio basado en un modo ordenado y metédico de intervenir en el entorno.

4 AUn a elementos a los que se les estd concediendo una posicién privilegiada en orden a
formar ciudadanos auténomos en un mundo global, como la capacidad para resolver
problemas, el trabajo en equipo, la innovacién o el cardcter emprendedor son denominadores
comunes de esta materia.

La materia ademas contribuye eficazmente a elementos transversales del curriculo como la
educacién para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, a través del trabajo
en equipo que se fomenta en las actividades inherentes a la tecnologia. Estas actividades
promueven la capacidad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del
didlogo.
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También contribuye al impulso de la igualdad real y efectiva entre mujeres y hombres,
mediante el fomento de la actividad tecnolégica especialmente entre las mujeres, corrigiendo
estereotipos de género asociados a dicha actividad. La utilizacién critica y el autocontrol en el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién es abordada gracias al empleo de las
mismas para la busqueda, edicién, comparticiéon y difusién de contenidos relacionados con la
materia. La adquisicién de competencias para la actuacién en el &mbito econdmico, se trabaja
en la materia en las fases de Innovacién, desarrollo e investigaciéon propias de la actividad
tecnolégica, que deben ser el vector de cambio hacia un nuevo modelo productivo para la
comunidad y el estado, desde principios de desarrollo sostenible y utilidad social. El respeto a la
naturaleza como fuente de materias primas y recursos energéticos, asi como su preservacion
ante el ingente volumen de residuos y contaminantes producidos por la actividad industrial y
domeéstica, es abordada desde la materia fomentando la conciencia medioambiental del
alumnado. Tener un conocimiento profundo sobre las fases del desarrollo de un producto
contribuye a la formacién de consumidores responsables.

Con respecto a las competencias clave, realiza importantes aportaciones como en
comunicacién lingulistica, aportando modos de expresién y comunicaciéon propias del lenguaje
técnico. La contribucién a la competencia matemadtica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia, se basa en contextualizar la herramienta y el razonamiento matematico.

La materia de Tecnologia Industrial va a constituir un medio donde el alumnado tenga que
aplicar de forma practica y analitica conceptos fisicos y mateméticos a situaciones reales,
ademas de tratar los conocimientos y técnicas propias de la tecnologia e ingenierias. La
competencia digital es trabajada a través de la creacién, publicacién y comparticién de
contenidos digitales por parte del alumnado, ademas de trabajar con herramientas especificas
como: editores de programas, simuladores, herramientas de disefio 2D y 3D, software de
fabricacién, etc. La competencia aprender a aprender se aborda sobre todo planteando al
alumnado retos y problemas que requieren una reflexién profunda sobre el proceso de
aprendizaje ayudandole a regularlo. El aprendizaje por proyectos, pilar basico en la didactica de
la tecnologia, contribuye de forma decisiva en la capacidad del alumnado para interpretar
nuevos conocimientos (inventos, descubrimientos, avances) a su formacién bdsica mejorando
notablemente su competencia profesional. A las competencias sociales y civicas se contribuye
desde la materia tratando aspectos relacionados con la superacién de estereotipos entre
hombres y mujeres relacionados con la actividad tecnoldgica, y la educacién de los ciudadanos
como consumidores criticos al conocer de primera mano el disefio y creacién de productos y
servicios que nos ofrece la tecnologia.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor es inherente a la actividad tecnoldgica ya que su
objetivo es plasmar ideas en actos y en nuestro caso realidades palpables en forma de
soluciones técnicas. Desde esta materia también se contribuye a conocer nuestro rico
patrimonio industrial andaluz fomentando la preservacion del mismo, de esta forma se
contribuye a la competencia sobre conciencia y expresiones culturales.

En cuanto a las relaciones con otras materias del curriculo, posee fuertes vinculos con
Matemidticas y Fisica y Quimica, ya que se utilizan para conocer y explicar el mundo fisico. El
fundamento tedrico que aportan estas disciplinas resulta esencial para explicar el disefio y
fundamento del funcionamiento de los objetos que constituyen la finalidad del estudio de la
Tecnologia. Ademéas tiene relacién con la Materia de Dibujo Técnico, en aspectos relacionados
con el disefio de objetos y productos.
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2. ADAPTACION DE LA PROGRAMACION A LAS CARACTERISTICAS DEL
ALUMNADO.

El modelo de programacién didactica se adecUa a las capacidades y caracteristicas psicoldgicas
de los alumnos, desarrolladas en la Teoria Genética o Evolutiva de Piaget y en la Teoria
Sociocultural o Sociolingiistica de Vygotsky.

Por otro lado, esta programacién sera:

1 Investigativa y constructivista. La programacion favorecerd la capacidad de trabajar por si

mismo mediante su implicacién activa en el proceso ensefianza-aprendizaje observando,

explorando, descubriendo, investigando, etc.

Significativa. Es necesario partir de los conocimientos previos de los alumnos/as.

Socializadora. Debemos trabajar la socializacién, el trabajo en equipo y el desarrollo de

los valores transversales de convivencia y vida en sociedad.

4 Enfoque comunicativo. Se fomentara la correcta expresion oral y escrita y se fomentara el
habito de lectura.

5 Atiende a la diversidad del alumnado. La programacién atenderd tanto a los alumnos con
distintos ritmos de aprendizaje como a las necesidades especificas de apoyo educativo.

w N

Esta programacién se adapta a las caracteristicas del alumnado de estas edades. Teniendo en
cuenta la Teoria Genética de Piaget, la Teoria sociocultural o sociolingtiistica de Vygotsky, los
estudios de Delval (1995), Garcia Madruga (1997) y los de Palacios (1999), los alumnos/as de
estas edades se caracterizan por:

5.1 ASPECTOS FiSICOS. Cambios fisicos que afectan a la identidad, imagen y autoestima.

5.2 ASPECTOS COGNITIVOS. Pensamiento hipotético-deductivo o formal-abstracto, que le
permite razonar sobre aspectos posibles y abstractos, contemplar y combinar distintas
variables o alternativas y predecir conclusiones con razonamientos légicos.

5.3ASPECTOS LINGUISTICOS. Afianzamiento del lenguaje como vehiculo de pensamiento, de
razonamiento légico y de regulacién de la conducta. El desarrollo del lenguaje en estas
edades es fundamental desde el punto de vista instrumental, ya que, la comprensién y
expresién oral y escrita en todas las materias se realiza en términos lingulistico. De
ahi la importancia de la lectura.

5.4 ASPECTOS AFECTIVOS. Notable emotividad y predominio de sentimientos y emociones
sobre la razén.

5.5 ASPECTOS SOCIALES. Los mas destacables son: independencia familiar; critica y oposicién
a los padres y adultos en general; blUsqueda de amigos y compafieros a través de la
pandilla; e inicio de relaciones con otro sexo.

3 CONTEXTUALIZACION DE LA PROGRAMACION Y ORGANIZACION DEL
DEPARTAMENTO.

Existen dos aspectos esenciales que se deben tener en cuenta al estudiar el contexto de un
centro educativo:

¢ Las grandes finalidades educativas que el centro quiere conseguir y que orientan sus
tareas.
e El entorno en el que desarrolla su actividad el centro.

La finalidades educativas del Centro son muy diversas y se alcanzan mediante objetivos
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generales, de participacién, civicos y de convivencia, y pedagdgicos como son los siguientes:

e Desarrollar medidas de atencién a la diversidad.

e Realizar una evaluacién integradora, continua y final, estableciendo criterios de
evaluacién y su concrecién en los estdndares de aprendizaje evaluables. Tendrd un
caracter formativo donde el profesor evaluard el aprendizaje de los alumnos y su
practica docente, para lo cual establecer indicadores de logro en las programaciones
didacticas.

e Trabajar con el alumno las distintas dreas y materias a través de metodologias
activas y nuevas tecnologias.

¢ Potenciar la orientacién académica y profesional del alumno para posibilitar la mejor
educacién de estos en enseflanzas obligatorias y postobligatorias: ciclos formativos y
bachillerato. Facilitar el transito del alumno a la vida laboral y adulta, dotandolo de
recursos que favorezca el desarrollo de la cultura emprendedora.

Esta Programacién Didactica de Tecnologia Industrial |1 del Departamento de Tecnologia estd
contextualizada al I.E.S. Santisima Trinidad de Baeza.

El reparto de materias a impartir por los profesores integrantes de este Departamento para el
presente curso escolar, ha quedado establecido:

MIEMBROS ASIGNATURA HORAS | CARGO/REDUCCION | HORAS TOTAL

TECNOLOGIA 4° 3

Francisco ESO FUNCION SINDICAL 2

. . ECONOMIA 3 i 18
Galvez Titos 4°ESO MAYOR DE 55 ANOS

Ambito cientifico 8 2
Tecnolégico
Maria Dolores| TECNOLOGIA 6
. 32 ESO
Peinado IAEE 3 JEFATURA DPTO 3 18

Anguis AMPLIACION TIN 2
|

TIN [l 4
TECNOLOGIA 9
22 ESO ]
Eva Gonzalez | TECNOLOGIA 3 TURORIA 2 18
Martinez 32 ESO
TIN | 2
C. y robdtica 2

4 OBJETIVOS GENERALES DE BACHILLERATO.

El Bachillerato contribuird a desarrollar en lo/as alumno/as las capacidades que les permitan:
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a Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién esparnola asi como por los
derechos huma- nos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad
justa y equitativa.

b Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

¢ Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las
personas por cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencién especial a
las personas con discapacidad.

d Afianzar los hdbitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.

f Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

g Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacién.

h Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
histéricos y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el

desarrollo y mejora de su entorno social.

i Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldégicos fundamentales y dominar las
habilidades béasicas propias de la modalidad elegida.

j Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigaciéon y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

k Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo
en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

| Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacién y enriquecimiento cultural.

m Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
n Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

Ademés de los objetivos descritos en el apartado anterior, el Bachillerato en Andalucia
contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

a Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la modalidad
lingUistica andaluza en todas sus variedades.
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b Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la
historia y la cultura andaluza, asi como su medio fisico y natural y otros hechos
diferenciadores de nuestra Comunidad para que sea valorada y respetada como
patrimonio propio y en el marco de la cultura espafola y universal.

5 OBJETIVOS DE LA MATERIA.

La ensefianza de la Tecnologia Industrial en bachillerato tendrd como finalidad el desarrollo de
las siguientes capacidades:

1

10

Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en otras areas
para la comprensién y andlisis de maquinas y sistemas técnicos.

Analizar y resolver problemas planteados, tanto de forma numérica como a través del
disefio, implementando soluciones a los mismos.

Actuar con autonomia, confianza y seguridad al inspeccionar, manipular e intervenir
en maquinas, sistemas y procesos técnicos para comprender su funcionamiento.

Analizar de forma sistematica aparatos y productos de la actividad técnica para
explicar su funcionamiento, utilizacién y forma de control y evaluar su calidad.

Transmitir con precision conocimientos e ideas sobre procesos o productos
tecnolégicos concretos de forma oral y escrita, utilizando vocabulario, simbolos y
formas de expresién apropiadas.

Conocer y manejar aplicaciones informaticas para disefio, calculo, simulacién,
programacion y desarrollo de soluciones tecnoldgicas.

Comprender el papel de la energia en los procesos tecnoldgicos, sus distintas
transformaciones y aplicaciones, adoptando actitudes de ahorro y valoracién de la
eficiencia energética para contribuir a la construccién de un mundo sostenible.

Valorar la importancia de la investigacién y desarrollo en la creacién de nuevos
productos y sistemas, analizando en qué modo mejorardn nuestra calidad de vida y su
contribucién al avance tecnoldgico.

Comprender y explicar cdmo se organizan y desarrollan procesos tecnolégicos
concretos, identificar y describir las técnicas y los factores econdémicos, sociales y
medioambientales que concurren en cada caso.

Valorar criticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las repercusiones de la
actividad tecnolégica en la vida cotidiana y la calidad de vida, manifestando y
argumentando sus ideas y opiniones.

De forma global, se trata de formar al alumnado en la utilizacion correcta del método cientifico,
sin conceder ninguna carta de credibilidad a ningln tipo de hipétesis sin haberla comprobado
experimentalmente. También se pretende dotar al alumno de conocimientos que a lo largo de la

historia
tecnoldg

se han adquirido en este campo, para que intente interpretar mejor el mundo
ico que le rodea.
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6 LAS COMPETENCIAS CLAVE.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, las competencias del curriculo seran las siguientes:

6.1 Comunicacién linguistica.

6.2 Competencia matematica y competencias bésicas en ciencia y tecnologia.
6.3 Competencia digital.

6.4 Aprender a aprender.

6.5 Competencias sociales y civicas.

6.6 Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

6.7 Conciencia y expresiones culturales.

Segln lo establecido en el articulo 2 de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de
la educacién primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato, las competencias
relacionadas en el apartado anterior se consideran competencias clave.

Las competencias clave, segun la denominacién adoptada por el Real Decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, y en linea con la Recomendacién 2006/962/EC del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 18 de diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje
permanente, son aquellas que todas las personas precisan para su realizacién y desarrollo
personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusién social y el empleo.

Antes de concretar cémo contribuye la materia de Tecnologia Industrial | al desarrollo de las
competencias clave, analizaremos, en primer lugar, qué son, cuantas son y qué elementos
fundamentales las definen.

Se entiende por competencia la capacidad de poner en practica, en contextos y situaciones
diferentes, los conocimientos, las habilidades y las actitudes personales adquiridos.

Las competencias clave deberan estar estrechamente vinculadas a los objetivos de la etapa y
tienen tres componentes: un saber (un contenido), un saber hacer (un procedimiento, una
habilidad, una destreza, etc.) y un saber ser o saber estar (una actitud determinada).

Las competencias clave tienen las caracteristicas siguientes:

- Promueven el desarrollo de capacidades, mas que la asimilacién de contenidos,
aungque estos estan siempre presentes a la hora de concretar los aprendizajes.

- Tienen en cuenta el caracter aplicativo de los aprendizajes, ya que se entiende que
una persona “competente” es aquella capaz de resolver los problemas propios de su
ambito de actuacion.

- Se basan en su caracter dinamico, puesto que se desarrollan de manera progresiva y
pueden ser adquiridas en situaciones e instituciones formativas diferentes.

- Tienen un caracter interdisciplinar y transversal, puesto que integran aprendizajes
procedentes de distintas disciplinas.

- Son un punto de encuentro entre la calidad y la equidad, por cuanto que pretenden
garantizar una educacién que dé respuesta a las necesidades reales de nuestra época
(calidad) y que sirva de base comun a todos los ciudadanos (equidad).

El alumnado debe alcanzar un adecuado nivel de adquisicién de las competencias clave al
acabar la etapa de la ESO; de ese modo, contara con los conocimientos, destrezas y actitudes
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necesarios para su desarrollo personal y su adecuada insercién en la sociedad y en el mundo
laboral, que le servirdn de base para un aprendizaje a lo largo de la vida. La adquisicién eficaz
de las competencias y su contribucién al logro de los objetivos de la etapa requiere del disefio

de actividades de aprendizaje integradas que permitan avanzar hacia los resultados de

aprendizaje de mas de una competencia al mismo tiempo.

Veamos qué elementos fundamentales conforman cada una de las siete competencias clave
gue se deben adquirir al término de la ESO:

1. Comunicacion lingiistica (CCL)

Definicion

Es el resultado de la accidn comunicativa dentro de practicas sociales
determinadas, en las cuales el individuo actla con otros interlocutores
y a través de textos en multiples modalidades, formatos y soportes.

Conocimientos

- Componente linglistico.

- Componente pragmatico-discursivo.
- Componente sociocultural.

- Componente estratégico.

- Componente personal.

Destrezas

- Leery escribir.

- Escuchar y responder.

- Dialogar, debatir y conversar.
- Exponer, interpretar y resumir.
- Realizar creaciones propias.

Actitudes

- Respeto a las normas de convivencia.

- Desarrollo de un espiritu critico.

- Respeto a los derechos humanos y el pluralismo.

- Concepcidn del didlogo como herramienta primordial para la
convivencia, la resolucién de conflictos y el desarrollo de las
capacidades afectivas.

- Actitud de curiosidad, interés y creatividad.

- Reconocimiento de las destrezas inherentes a esta competencia
como fuentes de placer.

(CMCT)

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Definicion

La competencia matematica implica la capacidad de aplicar el
razonamiento matematico y sus herramientas para describir,
interpretar y predecir distintos fenbmenos en su contexto.

Las competencias bésicas en ciencia y tecnologia proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccién responsable con él
desde acciones, tanto individuales como colectivas, orientadas a la
conservacion y mejora del medio natural, decisivas para la proteccién
y mantenimiento de la calidad de vida y el progreso de los pueblos.

Conocimientos

- La competencia matemadtica precisa abordar cuatro areas relativas
a los numeros, el algebra, la geometria y la estadistica: la
cantidad, el espacio y la forma, el cambio y las relaciones y la
incertidumbre y los datos.

- Para la adquisicién de las competencias en ciencia y tecnologia
deben abordarse cuatro ambitos (los sistemas fisicos, los sistemas
bioldgicos, los sistemas de la Tierra y del espacio y los sistemas
tecnoldgicos), asi como la formacién y practica en el dominio de
la investigacién cientifica y la comunicacién en la ciencia.
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Destrezas - Aplicaciéon de los principios y procesos matematicos en distintos
contextos, para emitir juicios fundados y seguir cadenas
argumentales en la realizacién de célculos, analisis de graficos y
representaciones matematicas y manipulacién de expresiones
algebraicas, incorporando los medios digitales cuando sea
oportuno.

- Creacién de descripciones y explicaciones matemadticas que llevan
implicitas la interpretacion de resultados matematicos y la
reflexibn sobre su adecuacién al contexto, al igual que la
determinacion de si las soluciones son adecuadas y tienen sentido
en la situacién en que se presentan.

- Utilizar los conceptos, procedimientos y herramientas en la
resolucién de los problemas que puedan surgir en una situacién
determinada a lo largo de la vida.

- Utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnolégicas.

- Utilizar datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo.

- Identificar preguntas.

- Resolver problemas.

- Llegar a una conclusién.

- Tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos.

Actitudes - Rigor, respeto a los datos y veracidad.

- Asuncién de criterios éticos asociados a la ciencia y a la tecnologia.

- Interés por la ciencia, el apoyo a la investigacidn cientifica y la
valoracién del conocimiento cientifico.

- Sentido de la responsabilidad en relacién a la conservacién de los
recursos naturales y a las cuestiones medioambientales, y a la
adopcién de una actitud adecuada para lograr una vida fisica y
mental saludable en un entorno natural y social.

3. Competencia digital (CD)

Definicién Implica el uso creativo, critico y seguro de las TIC para alcanzar los

objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje,

el uso del tiempo

libre, la inclusién y participacién en la sociedad.

Conocimientos - Lenguaje especifico basico: textual, numérico, icénico, visual,
gréfico y sonoro, asi como sus pautas de decodificaciéon y
transferencia.

- Principales aplicaciones informaticas.

- Derechos y libertades en el mundo digital.

Destrezas - Acceder, buscar y seleccionar criticamente la informacién.
- Interpretar y comunicar informacion.

- Creacién de contenidos.

- Resolucién de problemas: eficacia técnica.

Actitudes - Autonomia.
- Responsabilidad critica.
- Actitud reflexiva.

4. Aprender a aprender (CAA)

Definicion | Habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje.
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Conocimientos - Conocimiento de las capacidades personales.

- Estrategias para desarrollar las capacidades personales.

- Atencién, concentracién y memoria.

- Motivacion.

- Comprensién y expresién linglisticas.

Destrezas - Estudiar y observar.

- Resolver problemas.

- Planificar proyectos.

- Recoger, seleccionar y tratar distintas fuentes de informacion.

- Ser capaz de autoevaluarse.

Actitudes - Confianza en uno mismo.

- Reconocimiento ajustado de la competencia personal.

- Actitud positiva ante la toma de decisiones.

- Perseverancia en el aprendizaje.

- Valoracién del esfuerzo y la motivacion.

5. Competencias sociales y civicas (CSC)

Definicion Habilidad para utilizar los conocimientos y actitudes sobre la

sociedad, entendida desde Ilas diferentes perspectivas para

interpretar fendbmenos y problemas sociales en contextos cada vez
mas diversificados; elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver
conflictos, asi como interactuar con otras personas y grupos conforme

a normas basadas en el respeto y en las convicciones democraticas.

Conocimientos - Conocimiento critico de los conceptos de democracia, justicia,
igualdad, ciudadania y derechos humanos y civiles.

- Conocimiento de los acontecimientos destacados y las principales
tendencias en las historias nacional, europea y mundial.

- Comprensién de los procesos sociales y culturales de caréacter
migratorio que implican la existencia de sociedades multiculturales
en el mundo globalizado.

- Conocimientos que permitan comprender y analizar de manera
critica los cédigos de conducta y los usos aceptados en las
distintas sociedades y entornos, asi como sus procesos de cambio.

- Conceptos basicos relativos al individuo, al grupo, a la
organizacién del trabajo, a la igualdad y la no discriminacién entre
hombres y mujeres y entre diferentes grupos étnicos o culturales,
a la sociedad y a la cultura.

- Comprender las dimensiones intercultural y socioeconémica de las
sociedades europeas, y percibir las identidades culturales y
nacionales como un proceso sociocultural dinamico y cambiante
en interaccién con la europea, en un con- texto de creciente
globalizacioén.

Destrezas - Capacidad de comunicarse de una manera constructiva en
distintos entornos sociales y culturales.

- Mostrar tolerancia, expresar y comprender puntos de vista diferentes.

- Negociar sabiendo inspirar confianza y sentir empatia.

- Habilidad para interactuar eficazmente en el &mbito publico y
manifestar solidaridad e interés por resolver los problemas que
afecten a la comunidad.

- Reflexién critica y creativa.

- Participacién constructiva en las actividades de la comunidad.

- Toma de decisiones mediante el ejercicio del voto y de la actividad
social y civica.
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Actitudes - Seguridad en uno mismo, integridad y honestidad.

- Interés por el desarrollo socio econémico y su contribucién a un
mayor bienestar social.

- Comunicacién intercultural, diversidad de valores y respeto a las
diferencias, comprometiéndose a la superacién de prejuicios.

- Pleno respeto de los derechos humanos.

- Voluntad de participar en la toma de decisiones democraticas.

- Sentido de la responsabilidad.

- Comprensién y respeto de los valores basados en los principios
democréticos.

- Participacién constructiva en actividades civicas.

- Apoyo a la diversidad y la cohesién sociales y al desarrollo
sostenible.

- Voluntad de respetar los valores y la intimidad de los demads, y la
recepcién reflexiva y critica de la informacién procedente de los
medios de comunicacion.

6. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP)

Definicién Implica la capacidad de transformar las ideas en actos, lo que

conlleva adquirir conciencia de la situacién a intervenir o resolver, y

saber elegir, planificar y gestionar los conocimientos, destrezas o

habilidades y actitudes necesarios con criterio propio, con el fin de

alcanzar el objetivo previsto.

Conocimientos - Autoconocimiento.

- Establecimiento de objetivos.

- Planificacién y desarrollo de un proyecto.

- Habilidades sociales y de liderazgo.

- Sentido critico y de la responsabilidad.

Destrezas - Responsabilidad y autoestima.

- Perseverancia y resiliencia.

- Creatividad.

- Capacidad proactiva.

- Capacidad para calcular y asumir retos responsablemente.

- Capacidad de trabajar en equipo.

Actitudes - Control emocional.

- Actitud positiva ante el cambio. Cualidades de liderazgo.
- Flexibilidad.

7. Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Definicién Habilidad para conocer, comprender, apreciar y valorar con espiritu
critico, con una actitud abierta y respetuosa, las diferentes
manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de
enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte de la
riqueza y patrimonio de los pueblos.

Esta competencia incorpora también un componente expresivo
referido a la propia capacidad estética y creadora y al dominio de
aquellas relacionadas con los diferentes cédigos artisticos y culturales,
para poder utilizarlas como medio de

comunicacién y expresion personal.
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Estilos y géneros artisticos y principales obras y producciones del

patrimonio cultural y artistico en distintos periodos histéricos.

- Creacidn de la identidad cultural como ciudadano de un pais o
miembro de un grupo.

Destrezas - Técnicas y recursos especificos.

- Comprender, apreciar y valorar criticamente.

- Realizar creaciones propias.

Actitudes - Potenciacién de la iniciativa, la creatividad, la imaginacién, la
curiosidad y el interés.

- Interés, aprecio, respeto, disfrute y valoracién critica de las obras
artisticas y culturales, con un espiritu abierto, positivo y solidario.

- Valoracién responsable y actitud de proteccién del patrimonio.

- Desarrollo de la capacidad de esfuerzo, constancia y disciplina.

Conocimientos

La comprensiéon de la realidad Tecnoldgica hoy en dia es indispensable para comprender el
mundo gque nos rodea y los avances tecnolégicos que se producen continuamente en él. Gracias
a ellas se han ido produciendo durante los ultimos siglos una serie de cambios que han
transformado como nunca en periodos anteriores de la historia de la humanidad nuestras
condiciones de vida, y aunque han creado problemas, también han aportado soluciones y han
formado actitudes responsables sobre aspectos relacionados con los recursos naturales y el
medio ambiente. Por ello, los conocimientos cientificos y tecnolégicos se integran en la cultura
de nuestro tiempo.

Aunque por las particularidades de la Tecnologia Industrial como asignatura sea evidente que su
contribucién se centra en el desarrollo de la competencia clave denominada «competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia», también tiene participacién en
el resto de competencias bien sea por las metodologias que se utilizan durante el proceso de
ensefianza- aprendizaje, como por los aspectos sociales, éticos, culturales, histéricos, técnicos,
etc. que se desarrollan en los diferentes bloques de contenidos.

La realizacién de trabajos y presentacidon de informes sobre aspectos relacionados con los
blogues tratados a lo largo del curso supone que el alumno debe dominar las destrezas
comunicativas para expresarse de manera correcta, ya sea de forma oral o escrita, y, en
particular, utilizando el lenguaje técnico adecuado. Del mismo modo, el alumno debe ser capaz
de comprender la documentacién que se le proporciona o que él mismo selecciona de sus
blsquedas. Estos aspectos del trabajo diario en el aula deben incidir necesariamente en la
mejora de su comunicacion lingdistica.

En un drea en la que es tan importante la representacién grafica como base de trabajo para
comprender el funcionamiento de las maquinas y sistemas tratados mediante la utilizacién de
planos, esquemas, representaciones en perspectiva, animaciones, etc. es necesario que el
alumno mejore su competencia digital pudiendo realizar informes que incluyan documentacién
en diferentes formatos ya sea obtenida de la red o utilizando software de disefio y simulacién.

La resolucién de problemas de carédcter tecnoldgico supone la aplicacién de un conjunto de
estrategias que el alumno debe conocer para poder enfrentarse de manera sistematica a la
obtencién de soluciones frente a necesidades tecnoldgicas. Estas estrategias constituyen las
diversas herramientas matematicas, cientificas y tecnoldgicas, que desde esta materia se le
proporcionan para desarrollar la competencia matemdtica y competencias bédsicas en ciencia y
tecnologia, para enfrentarse a su entorno y que son referencias a partir de las cuales el alumno
debe ser capaz de desarrollar sus propios métodos de trabajo que le permitan enfrentarse a
nuevos problemas con una actitud abierta y positiva fomentando, por tanto, su aprendizaje
auténomo (sentido de iniciativa y espiritu emprendedor y aprender a aprender).

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 17



PROGRAMACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y II

Los procesos tecnoldégicos necesitan la aplicacién de técnicas y materiales variados que
conllevan beneficios directos pero también inconvenientes. El alumno debe conocer e investigar
sobre la obtencién, produccién, utilizacién, eliminacién y reciclado de materiales habituales y de
nueva generacién; la obtencién, transporte y utilizacién de la energia; las consecuencias de la
utilizacién de técnicas industriales atendiendo a las ventajas y problemética que para la
sociedad suponen, fomentando su caréacter critico lo que influird en el desarrollo de su
competencia social y civica.

La competencia «Conciencia y expresiones culturales» también se trabaja en Tecnologia
Industrial, ya que a lo largo de la historia ha sido el entorno y sus recursos naturales los que han
condicionado la técnica utilizada y los productos generados, contribuyendo al desarrollo de unas
peculiaridades regionales que se veran reflejadas en la conciencia y expresiones culturales del
grupo de poblacién del mencionado entorno. También el desarrollo de nuevos productos hace
necesario tener presente las preferencias que en cada momento la sociedad requiere.

6.1. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS CLAVE.

La asignatura de Tecnologia Industrial | juega un papel relevante para que los alumnos alcancen
los objetivos de la etapa y adquieran las competencias clave, a saber:

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Se trata de reconocer el papel que desempefan las matematicas en el mundo y utilizar los
conceptos, procedimientos y herramientas para aplicarlos en la resolucién de los problemas que
puedan surgir en una situacién determinada. La activacién de la competencia matematica
supone gue los alumnos son capaces de establecer una relacién profunda entre el conocimiento
conceptual y el conocimiento procedimental, implicados en la resolucién de una tarea cientifico-
tecnolégica determinada.

La materia adquiere un protagonismo principal en la competencia bdsica en ciencia y
tecnologia, ya que muchos de los aprendizajes que integra estdn totalmente centrados en la
interacciéon del ser humano con el mundo tecnoldégico que le rodea. La competencia se va
construyendo a través de la asimilacién de conceptos que permiten interpretar el mundo fisico
préximo, elementos y factores muy visibles del entorno, pero lo hacen siguiendo determinados
pasos del método con el que se construye el conocimiento cientifico.

El andlisis de los objetos tecnolégicos existentes y la emulacién de procesos de resoluciéon de
problemas, permiten el uso instrumental y contextualizado de herramientas matemaéticas,
ademas de los contenidos especificos como son la medicién, el manejo de unidades, el célculo
de magnitudes basicas, la lectura e interpretacién de graficos y la resolucién de problemas
basados en la aplicaciéon de expresiones matematicas.

El cardcter multidisciplinar de la Tecnologia Industrial contribuye a la adquisicién de
competencias en ciencia y tecnologia ya que busca el conocimiento y comprensién de procesos,
sistemas y entornos tecnoldgicos.

La utilizacién del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos y expresar datos e ideas
proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos,
procedimientos y formas de expresién acordes con el contexto, con la precisiéon requerida y con
la finalidad que se persiga. El alumno que consiga adquirir estos conocimientos sin duda sera
competente para interpretar mejor el entorno en que se desarrolle su labor y tendra una serie
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de recursos que le permitirdn estrategias de resolucién de problemas y situaciones que le harédn
mucho mas capaz y estar mejor preparado.

Se plantea la resolucién de problemas de formulacién y solucién abiertas, lo que contribuye de
forma significativa a aumentar su propia iniciativa y desarrollo personal.

Ademas todo ello ayuda a que el alumno vea la aplicabilidad en el mundo real de los calculos
matematicos, que fuera de su entorno propio permiten comprender su valoracién y la utilidad
para la que estan destinados.

e Competencia en sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

La competencia en sentido de iniciativa y espiritu emprendedor implica la capacidad de
transformar las ideas en actos. Ello significa adquirir conciencia de la situacién a intervenir o
resolver, y saber elegir, planificar y gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades y
actitudes necesarios con criterio propio, con el fin de alcanzar el objetivo previsto.

En la materia se plantea la toma de decisiones desde el conocimiento de uno mismo, en la
realizacién de forma auténoma y creativa de actividades y en la habilidad para planificar y
gestionar proyectos, trabajando de forma individual o en equipo.

La iniciativa personal y el espiritu emprendedor son aspectos en los que la innovacién y
desarrollo tecnolégico consiguen hacer individuos mas competentes. El aprendizaje del rigor
tecnolégico y la resoluciéon de problemas complejos consiguen que los alumnos tengan una
mayor autonomia y el planteamiento de la forma en la que se va a resolver un problema
determinado favorece su iniciativa personal.

Se promueve la valoracién del error no como un fracaso que impide el desarrollo, sino como una
fuente de motivacién y de aprendizaje, fomentando valores como la perseverancia, la
motivacién y el fin Ultimo de aprender.

Los avances tecnoldgicos potencian el espiritu critico en su sentido mas profundo: suponen
enfrentar- se a problemas abiertos y participar en la construccién de soluciones. En cuanto a la
faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y llevar a cabo proyectos,
se pone de manifiesto en las practicas que se proponen en las diferentes unidades a realizar en
los laboratorios y talleres.

Esta competencia se potencia a través de la formacién de un espiritu critico, capaz de
cuestionar dogmas y desafiar prejuicios, enfrentarse a problemas abiertos y participar en
propuestas abiertas de soluciones. Es necesario adquirir valores y actitudes personales, como el
esfuerzo, la perseverancia, la autoestima, la autocritica, la capacidad de elegir y de aprender de
los errores, y el saber trabajar en equipo.

e Competencia digital

Las TIC constituyen un acceso rapido y sencillo a la informacién, siendo ademas una
herramienta atractiva, motivadora y facilitadora de los aprendizajes, pues facilita los mismos
desde el funciona- miento de las maquinas y sistemas tecnolégicos, mediante animaciones,
programas de simulacién y/o disefo asistido por ejemplo. Por tanto, es imprescindible su
empleo no como fin en si mismas, sino como herramientas del proceso de aprendizaje.
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La competencia digital requiere de conocimientos relacionados con el lenguaje especifico
basico: textual, numérico, icénico, visual, grafico y sonoro, asi como sus pautas de
decodificacién y transferencia. Esto conlleva el conocimiento de las principales aplicaciones
informéaticas. Supone también el acceso a las fuentes y el procesamiento de la informacién; y el
conocimiento de los derechos y las libertades que asisten a las personas en el mundo digital.

La informacién en formato digital forma parte inseparable de nuestra vida cotidiana tanto en el
ambito personal como en el académico, lo que se traduce en la busqueda de informacién a
través de Internet y la realizacién de presentaciones con diferentes programas informaticos. Es
necesaria una seleccién cuidadosa de las fuentes y soportes de informacién.

Se fomenta la utilizacién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién para, a través
de algunas paginas web interesantes y de aplicacién inmediata que se indican a lo largo de las
diferentes unidades que componen el libro de texto. Trabajar con webs de laboratorio virtual
que simulan ensayos de medida, montar circuitos de todo tipo, es una herramienta de
adquisicién competencial muy interesante.

Es muy importante que el alumno, en este proceso de trabajar con recursos digitales, adquiera
destrezas y recursos para buscar, obtener, procesar y comunicar la informacién,
transformandola en conocimiento, aprendiendo a valorar y seleccionar de la ingente cantidad de
informacién que es capaz de obtener la informacién valida.

e Competencias sociales y civicas

Se trata de aunar el interés por profundizar y garantizar la participacién en el funcionamiento
democratico de la sociedad, tanto en el ambito publico como privado, y preparar a las personas
para ejercer la ciudadania democrética y participar plenamente en la vida civica y social gracias
al conocimiento de estructuras sociales y politicas y al compromiso de participacién activa.

La aportacién a esta competencia se desarrolla en el alumnado cuando trabaja de forma
colaborativa y desarrolla valores de tolerancia, respeto y compromiso, ya que el alumno
expresa, discute, razona y toma decisiones sobre soluciones a problemas planteados. En alguna
unidad se plantean debates entre grupos de alumnos que defienden posturas enfrentadas, que
ayudan trabajar esta competencia. También se desarrolla esta competencia cuando se realizan
acciones respetuosas con el medio ambiente que conduzcan a una sociedad mas sostenible y se
toman medidas de seguridad y salud en el trabajo, la aparicién y utilizacién de determinadas
tecnologias genera no poca controversia desde el punto de vista medioambiental.

El desarrollo del espiritu critico y la capacidad de analisis y observacién de los fenédmenos
tecnolégicos en constante evolucién contribuyen a la consecucién de esta competencia,
formando ciudadanos in- formados y criticos en su uso.

En un mundo cada vez mas globalizado hace falta valorar y evaluar la dimensién social y civica
de la implantacién de ciertas innovaciones tecnoldgicas.

Esta competencia hace posible la preparaciéon de ciudadanos comprometidos con una sociedad
sostenible y fomenta su participaciéon en la problematica medioambiental.

También se hace incapie en valorar de la forma mas objetiva posible, teniendo en cuenta pros y
contras, los avances tecnolégicos, para rechazar aquellos que conllevan un exceso de riesgo
para la humanidad y defender la utilizacién de los que permiten un desarrollo humano mas
equilibrado y sostenible. Como consecuencia ayudamos a formar ciudadanos competentes para
valorar los avances tecnolégicos con espiritu critico y un punto de vista objetivo .
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e Competencia en comunicacion lingiistica

Esta competencia precisa de la interaccién de distintas destrezas, ya que se produce en
multiples modalidades de comunicacién y en diferentes soportes. Desde la oralidad y la
escritura hasta las formas mas sofisticadas de comunicacién audiovisual o mediada por la
tecnologia, el individuo participa de un complejo entramado de posibilidades comunicativas
gracias a las cuales expande su competencia y su capacidad de interaccién con otros individuos.

Por ello, esta diversidad de modalidades y soportes requiere de una alfabetizacién mas
compleja, recogida en el concepto de alfabetizaciones multiples, que permita al individuo su
participacién como ciudadano activo.

Es una contribucién que se realiza a través de los procesos de adquisicién de vocabulario
tecnolégico especifico, blsqueda, analisis y comunicacién de informacién propios de cualquier
materia tecnolégica. La contribucién especifica se encuentra en la elaboracién de los
documentos propios utilizando el vocabulario adecuado, los simbolos y las formas de expresién
propias del lenguaje tecnolégico.

Se fomenta la lectura comprensiva y la escritura de documentos de interés cientifico-
tecnolégico con precisién en los términos utilizados, y la adquisicion de un vocabulario
tecnolégico propio.

Utilizaremos los enunciados de los problemas y cuestiones, para que los alumnos sean capaces
de interpretar un texto escrito con una cierta complejidad para que el lenguaje les ayude a
comprender las diferencias que se ocultan dentro de péarrafos parecidos pero no iguales.

El rigor en las exposiciones y descripciones precisas de los fendmenos tecnolégicos en general
ayuda a que la expresién oral y escrita del alumnado mejore, con lo que se adquiere un nivel de
abstraccién mayor y también una mejor utilizacién del vocabulario que ha de conducir a ser més
competentes y rigurosos a la hora de comunicarse tanto por escrito como verbalmente.

e Competencia en conciencia y expresiones culturales

El disefio de objetos y prototipos tecnoldgicos requiere de un componente de creatividad y de
expresién de ideas a través de distintos medios, que pone en relieve la importancia de los
factores estéticos y culturales en la vida cotidiana. En la actualidad los equipos que desarrollan
una «nueva tecnologia» o «proceso tecnoldgico», son equipos multidisciplinares, no solamente
estdn presentes cientificos e ingenieros sino que participan también graduados en
Humanidades, Artes y Ciencias Sociales.

La tecnologia permite valorar la cultura a través de la adquisicién de conocimientos tecnolégicos
y de cdmo su evolucién a lo largo de la historia ha contribuido esencialmente al desarrollo de la
humanidad.

En la actualidad, los conocimientos cientifico-tecnolégicos no solo son la base de nuestra
cultura, sino que incluso son capaces de responder de forma razonada a la realidad fisico-
guimica de las manifestaciones artisticas, ya que con ellos se puede explicar y comprender
mejor la belleza de las diversas manifestaciones creativas como la musica, las artes visuales, las
escénicas, el lenguaje corporal, la pintura, la escultura, etc.
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¢ Competencia para aprender a aprender

La competencia de aprender a aprender requiere conocer y controlar los propios procesos de
aprendizaje para ajustarlos a los tiempos y las demandas de las tareas y actividades que
conducen al aprendizaje. La competencia de aprender a aprender desemboca en un aprendizaje
cada vez més eficaz y auténomo.

La Tecnologia Industrial contribuye a la adquisicion de la competencia mediante una
metodologia especifica de la materia que incorpora el andlisis de los objetos y la emulacién de
procesos de resoluciéon de problemas como estrategias cognitivas. En esta etapa educativa el
alumnado ha alcanzado ya un cierto grado de madurez que le ayuda a afrontar los problemas
de una forma auténoma y critica.

Se desarrollan habilidades para que el alumno sea capaz de continuar su aprendizaje de forma
mds auténoma de acuerdo con los objetivos planteados en cada unidad.

Se fomenta el espiritu critico cuando se cuestionan los dogmatismos y los prejuicios que han
acompafado al progreso tecnolégico a lo largo sobre todo del Ultimo siglo. Los problemas
cientificos- tecnolégicos planteados se pueden resolver de varias formas y utilizando diferentes
estrategias personales. Esta competencia se desarrolla en las formas de organizar y regular el
propio proceso de aprendizaje. Su adquisicién se fundamenta en el caracter instrumental de
muchos de los conocimientos cientifico-tecnolégicos.

Los conocimientos que va adquiriendo el alumno a lo largo de la etapa de Bachillerato
conforman la estructura de su base cientifico-tecnolégica, lo que se produce si se tienen
adquiridos tanto los conceptos esenciales ligados al conocimiento del mundo natural como los
procedimientos que permiten realizar el andlisis de causa-efecto habituales en la implantacién
de los fendmenos tecnolégicos.

Se trata de que el alumno sea consciente de lo que sabe, y de cdémo mejorar ese bagaje. Todas
las unidades son adecuadas para desarrollar esta competencia, ya que lo que se pretende es no
solo ensefiar al alumno ciertos contenidos y procedimientos, sino que ademdas sea capaz de
extraer conclusiones y consecuencias de lo aprendido.

Desde esta materia también se contribuye a conocer nuestro rico patrimonio industrial andaluz
fomentando la preservacién del mismo, de esta forma se contribuye a la competencia sobre
conciencia y expresiones culturales.

En cuanto a las relaciones con otras materias del curriculo, posee fuertes vinculos con
Matematicas y Fisica y Quimica, ya que se utilizan para conocer y explicar el mundo fisico. El
fundamento tedrico que aportan estas disciplinas resulta esencial para explicar el disefio y
fundamento del funcionamiento de los objetos que constituyen la finalidad del estudio de la
Tecnologia. Ademéas tiene relacién con la Materia de Dibujo Técnico, en aspectos relacionados
con el disefio de objetos y productos.
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7 CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE RELACIONADOS CON LAS COMPETENCIAS CLAVE Y
SU CONSIDERACION EN LAS UNIDADES DIDACTICAS

Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, para la materia de Tecnologia
Industrial, se establecen los siguientes criterios de evaluacién y estdndares de aprendizaje
evaluables, por bloques de contenidos:

Hay bloques de contenidos que presentan una gran relevancia educativa y debemos prestarles
una especial atencién, como son en Tecnologia Industrial I: «Introduccién a la ciencia de
materiales», «recursos energéticos. Energia en maquinas y sistemas», «Maquinas y sistemas» y
«Programacién y robdtica», ademas, el bloque «Procedimientos de fabricacién» se puede tratar
junto a «Productos tecnolégicos: disefio y produccién» incluyendo una breve clasificacién y
descripcién de los procesos en la fase de fabricacién de productos.

Para favorecer la secuenciacién y gradacién de contenidos en el primer curso es recomendable
trabajar el bloque «recursos energéticos. Energia en maquinas y sistemas» y, a continuacién,
«Maquinas y sistemas».

En Tecnologia Industrial Il todos los bloques de contenidos presentan una especial relevancia
educativa, en cuanto a la secuenciacién y gradaciéon de contenidos es conveniente trabajar el
blogue «Sistemas autométicos de control» antes de «Control y programacién de sistemas
automaticos».

Cabe precisar en este segundo curso que el criterio de evaluacién «1. Implementar fisicamente
circuitos eléctricos o neumaticos a partir de planos o esquemas de aplicaciones caracteristicas.»
del bloque «Sistema automaticos de control» tiene sentido en «Principios de maquinas», y el
criterio «2. Analizar el funcionamiento de sistemas ldgicos secuenciales digitales describiendo
las caracteristicas y aplicaciones de los bloques constitutivos» del bloque «Circuitos y sistemas
I6gicos», estd mas justificado en «Control y programacién de sistemas automaticos».

En cuanto al uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, no sélo deben ser
empleadas para buscar, procesar, editar, exponer, publicar, compartir y difundir informacién por
parte del alumnado, sino que ademas nos debemos apoyar en herramientas especificas como:
simuladores de sistemas técnicos, editores para realizar programas, software de disefio y
fabricacién por ordenador en 2D y 3D, etc., todo ello promoviendo el uso de software libre.

A continuacién, se ofrece una tabla que recoge los contenidos, criterios de evaluaciéon y
estdndares de aprendizaje evaluables (hay que recordar que se mantienen los criterios de
evaluacién y estdndares de aprendizaje evaluables establecidos en el curriculo bésico fijado
para la materia en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato complementados
desde la Administraciéon educativa andaluza). En esta tabla, los criterios de evaluacién que no
van acompafados de sus correspondientes estdndares de aprendizaje evaluables se
corresponden con los afladidos por la comunidad auténoma.

7.1. Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

relacionados con las competencias clave y su consideracion en las UDIS para
TECNOLOGIA INDUSTRIAL I
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Tecnologia Industrial 1 y Ampliacidn.
12 Bachillerato.

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje
evaluables

Bloque 1. Productos tecnoldgicos: diseno, produccion y
comercializacion.

1 Identificar las etapas necesarias para la
creacién de un producto tecnoldgico
desde su origen hasta su comercializacién
describiendo  cada una de ellas,
investigando su influencia en la sociedad y
proponiendo mejoras tanto desde el punto
de vista de su utilidad como de su posible
impacto social.

2 Explicar las diferencias y similitudes
entre un modelo de excelencia y un
sistema de gestion de la calidad
identificando los principales actores que
intervienen, valorando criticamente la re-
percusién que su implantacién puede
tener sobre los productos desarrollados y
exponiéndolo de forma oral con el
soporte de una presentacion.

1.1. Disefla una propuesta de un nuevo
producto tomando como base una idea
dada, explicando el objetivo de cada una de
las etapas significativas necesarias para
lanzar el producto al mercado.

2.1 Elabora el esquema de un posible
modelo de excelencia razonando Ia
importancia de cada uno de los agentes
implicados.

2.2 Desarrolla el esquema de un sistema de
gestién de la calidad razonando |Ia
importancia de cada uno de los agentes
implicados.

Bloque 2. Introduccion a la ciencia de los
materiales

1 Analizar las propiedades de los
materiales utilizados en la construccién de
objetos tecnoldgicos reconociendo su
estructura interna y relacionadndola con las
propiedades que presentan y |las
modificaciones que se puedan producir.

2 Relacionar productos tecnoldgicos
actuales/novedosos con los materiales
que posibilitan su produccién asociando
las caracteristicas de estos con los
productos fabricados, utilizando ejemplos
concretos y analizando el impacto social
producido en los paises productores.

1.1 Establece la relacién que existe entre la
estructura interna de los materiales y sus
propiedades.

1.2 Explica cédmo se pueden modificar las
propiedades de los materiales teniendo en
cuenta su estructura interna.

2.1. Describe apoyandote en la informacién
que te pueda proporcionar internet un
material imprescindible para la obtencién de
productos tecnoldgicos relacionados con las
tecnologias de la informacién y la
comunicacién.
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Bloque 3. Maquinas y sistemas

1 Analizar los bloques constitutivos de
sistemas y/o mdéquinas interpretando su
interrelacién y describiendo los principales
elementos que los componen utilizando el
vocabulario relacionado con el tema.

2 Verificar el funcionamiento de circuitos
eléctrico-electrénicos, neumaticos e
hidrdulicos caracteristicos, interpretando
sus esquemas, utilizando los aparatos y
equipos de medida adecuados,
interpretando y valorando los resultados
obtenidos apoyandose en el montaje o
simulacién fisica de los mismos.

3 Realizar esquemas de circuitos que dan
solucién a problemas técnicos mediante
circuitos eléctrico-electrénicos, neumaticos
o hidrdulicos con ayuda de programas de
disefio asistido y calcular los pardmetros
caracteristicos de los mismos.

1.1. Describe la funcién de los blogues que
constituyen una maquina dada, explicando
de forma clara y con el vocabulario
adecuado su contribucién al conjunto.

2.1. Disefia utilizando un programa de CAD,
el esquema de un circuito neumatico,
eléctrico-electrénico o hidraulico que dé
respuesta a una necesidad determinada.

2.2 Calcula los pardmetros basicos de
funcionamiento de un circuito eléctrico-
electrénico, neumatico o hidraulico a partir
de un esquema dado.

2.3 Verifica la evolucién de las sefales en
circuitos eléctrico-electrénicos, neumaticos
o hidraulicos dibujando sus formas y valores
en los puntos caracteristicos.

2.4 Interpreta y valora los resultados
obtenidos de circuitos eléctrico-electrénicos,
neumaticos o hidraulicos.

3.1.Dibuja diagramas de bloques de
maquinas herramientas explicando la
contribucién de cada blogue al conjunto.

Bloque 4. Procedim

ientos de fabricacion

1. Describir las técnicas utilizadas en los
procesos de fabricacion tipo asi como el
impacto medioambiental que pueden
producir identificando las maquinas vy
herramientas utilizadas e identificando las
condiciones de seguridad propias de cada
una de ellas apoyandose en la informacién
proporcionada en las web de los
fabricantes.

1.1. Explica las principales técnicas utilizadas
en el proceso de fabricacién de un producto.
1.2. Identifica las maquinas y herramientas.
1.3. Conoce el impacto medioambiental que
pueden producir las técnicas utilizadas.

1.4. Describe las principales condiciones de
seguridad que se deben de aplicar en un
entorno de produccion desde el punto de vista
del espacio como de la seguridad personal.

Bloque 5. Recu

rsos energéticos

1. Analizar la importancia que los recursos
energéticos tienen en la sociedad actual
describiendo las formas de produccién de
cada wuna de ellas asi como sus
debilidades y fortalezas en el desarrollo de
una sociedad sostenible.

2. Realizar propuestas de reduccién de
consumo energético para viviendas o locales
con la ayuda de programas informaticos y la
informacién de consumo de los mismos.

1.1. Describe las diferentes formas de producir
energia relacionandolas con el coste de produccién,
el impacto ambiental que produce vy la
sostenibilidad.

1.2.Dibuja diagramas de bloques de diferentes
tipos de centrales de produccién de energia
explicando cada bloque constitutivo y
relacionédndolos entre si.

1.3. Explica las ventajas que supone desde el
punto de vista del consumo que un edificio esté
certificado energéticamente.

2.1. Calcula costos de consumo energético de
edificios de viviendas o industriales partiendo de
las necesidades y/o de los consumos de los
recursos utilizados.

2.2. Elabora planes de reduccién de costos de
consumo energético para locales o viviendas,
identificando donde el consumo puede reducirse.
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La tecnologia estd llamada a desarrollar un papel fundamental en la formacién de nuestros
alumnos y alumnas en esta sociedad, al ser un entorno en el que confluyen la ciencia y la
técnica. La tecnologia responde al saber cdémo hacemos las cosas y por qué las hacemos, lo que
se encuentra entre el conocimiento dela naturaleza y el saber hacer del mundo de la técnica.

Tradicionalmente la tecnologia se ha entendido como el compendio de conocimientos cientificos
y técnicos interrelacionados que daban respuesta a las necesidades colectivas e individuales de
las personas. La materia contribuye a ensefiar cémo los objetos tecnoldgicos surgen alrededor
de necesidades, y que la tecnologia alcanza su sentido si nos permite resolver problemas, lo
gue lleva implicito el caracter de inmediatez y una fuerte componente de innovacién, dos
aspectos muy importantes en esta asignatura.

En su propia naturaleza se les estd concediendo una posicién privilegiada en orden a formar
ciudadanos auténomos en un mundo global, como la capacidad para resolver problemas: el
trabajo en equipo, la innovacion o el caracter emprendedor son denominadores de esta materia.
La materia Tecnologia Industrial proporciona una visién razonada desde el punto de vista
cientifico- tecnoldgico sobre la necesidad de construir una sociedad sostenible en la que la
racionalizacién y el uso de las energias contribuyan a crear sociedades mas justas e igualitarias
formadas por ciudadanos con pensamiento critico propio de lo que acontece a su alrededor.

La Orden del 14 de Julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo de Bachillerato en la
CCAA, establece los siguientes bloques de contenidos de TIN 12 de bachillerato

Bloque 1. Introduccién a la ciencia de materiales.
e Estudio, clasificacién y propiedades de materiales: Metdlicos, cerdmicos y polimeros
e Esfuerzos.
e Materiales hibridos. Materiales inteligentes y de Ultima generacién
e Criterios de eleccién de materiales.
¢ Impacto ambiental producido por la obtencién y transformacién de materiales
Bloque 2. Recursos energéticos. Energia en maquinas y sistemas.
e Concepto de energia y potencia. Unidades.
e Formas de la energia.
¢ Transformaciones energéticas.
Energia, potencia, pérdidas y rendimiento en maquinas o sistemas.
Tecnologia de los sistemas de produccién energéticos a partir de recursos renovables y no
renovables.

* Impacto medioambiental.

e Consumo energético. Técnicas y criterios de ahorro energético.
Bloque 3. Maquinas y sistemas.

e Circuitos de corriente continua.

e Clases de corriente eléctrica.

e Corriente continua.

e Elementos de un circuito eléctrico.

e Magnitudes eléctricas. Ley de Ohm.

e Conexionado serie, paralelo y mixto.

¢ Leyes de Kirchhoff.

e Divisor de tensién e intensidad.

e Mecanismos y maquinas.

e Magnitudes basicas: fuerza, momento, velocidad angular, potencia, etc.

e Sistemas de transmisién y transformacién del movimiento.

¢ Elementos y mecanismos.

e Sistemas mecdanicos auxiliares.

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 26


https://www.juntadeandalucia.es/boja/2016/145/52

PROGRAMACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y II

Bloque 4. Programacion y robética.
e Software de programacién.
e Diagrama de flujo y simbologia normalizada.
e Variables: concepto vy tipos.
e Operadores matemdticos y ldgicos.
e Programacién estructurada: funciones.
e Estructuras de control: Bucles, contadores, condicionales, etc.
e Sensores y actuadores. Tipos.
e Tratamiento de entradas y salidas analdgicas y digitales en un robot o sistema de control.
¢ Programacion de una plataforma de hardware para el manejo de un robot 0 S de C.
Bloque 5. Productos tecnoldgicos: disefio y produccién.
® Procesos de disefio y mejora de productos.
e Fases: estudio, desarrollo, planificacién.
e Desarrollo del proyecto y fabricacién de productos.
e Fases: CAD/CAM/CAE.
¢ Normalizacién en el disefio y produccién.
e Sistemas de gestién de calidad.
Bloque 6. Procedimientos de fabricacion.
e Técnicas y procedimientos de fabricacion.
¢ Nuevas tecnologias aplicadas a los procesos de fabricacién.
e Impresiéon 3D.

Nota. En la siguiente tabla, para distinguir entre los estandares de aprendizaje
imprescindibles y los deseables, los estandares de aprendizaje evaluables
imprescindibles estan indicados con negrita.

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 27



MATERIA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL | y AMPLIACION

. Materiales metalicos
. Materiales cerdmicos
. Materiales poliméricos

. Seleccion de materiales

oNOOUTEA, WN B

Bloque 1. Introduccion a la ciencia de materiales.

. Estado natural, obtencién y transformacién
. Propiedades de los materiales

. Materiales hibridos. Nuevos materiales

. Impacto ambiental producido por la obtencién y transformacién de materiales

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

- Estudio, clasificacién y
propiedades de materiales:
Metdlicos, cerdmicos y
polimeros

- Esfuerzos.

- Materiales hibridos. -
Materiales inteligentes y de
Gltima generacién

- Criterios de eleccién de
materiales.

- Impacto ambiental
producido por la obtencién y
transformacién de materiales
y materiales inteligentes.

1 Analizar las propiedades de los materiales utilizados
en la construccion de objetos tecnoldgicos reconociendo
su estructura interna y relaciondndola con las
propiedades que presentan y las modificaciones que se
puedan producir. CMCT, CD, CAA.

2 Relacionar productos tecnoldgicos actuales y
novedosos con los materiales que posibilitan su
produccién asociando las caracteristicas de estos con los
productos fabricados, utilizando ejemplos concretos y
analizan- do el impacto social producido en los paises
productores. CL, CD, SIEP.

3 Identificar las caracteristicas de los materiales para
una aplicacién concreta. CMCT, CD.

4 Determinar y cuantificar propiedades bdasicas de
materiales. CMCT.

5 Relacionar las nuevas necesidades industriales, de la
salud y del consumo con la nanotecnologia, biotecnologia
y los nuevos materiales inteligentes, asi como las
aplicaciones en inteligencia artificial. CD, CAA.

1.1 Establece la relacidon que existe
entre la estructura interna de los
materiales y sus propiedades.

1.2 Explica co6mo se pueden modificar
las propiedades de los materiales
teniendo en cuenta su estructura
interna.

2.1. Describe apoyandote en la informacién
que te pueda proporcionar internet un
material imprescindible para la obtencién de
productos tecnolégicos relacionados con las
tecnologias de la informacién y la
comunicacién.




Bloque 2. Recursos energéticos. Energia en maquinas y sistemas.

. Formas y fuentes de energia

NoUubh WwWN -

. Energia solar

. La generacién de energia eléctrica

. Energia térmica. Centrales térmicas convencionales
. Energia térmica. Centrales nucleares

. Energia hidraulica. Centrales hidroeléctricas

. Energia edlica. Centrales edlicas

8. Energia del mar

9. Energia geotérmica

10. Energia de la biomasa
11. Transporte y distribucién de la energia
12. Impacto ambiental. Tratamiento de los residuos

13. Rendimiento energético. Coste de la energia
14. Ahorro energético. Certificado energético de viviendas

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

- Concepto de energia y potencia.

Unidades.
- Formas de la energia.

- Transformaciones energéticas.

- Energia, potencia, pérdidas y
rendimiento en maquinas o
sistemas.

- Tecnologia de los sistemas de
produccién energéticos a partir
de recursos renovables y no
renovables.

- Impacto medioambiental.

- Consumo energético.

- Técnicas y criterios de ahorro
energético.

1 Analizar la importancia que los recursos
energéticos tienen en la sociedad actual
describiendo las formas de produccién de cada
una de ellas asi como sus debilidades y
fortalezas en el desarrollo de una sociedad
sostenible. CCL, CSC, CEC.

2 Realizar propuestas de reduccién de
consumo energético para viviendas o locales
con la ayuda de programas informaticos y la
informacién de consumo de los mismos. CD,
CSC, SIEP.

3 Conocer y manejar las unidades de energia
en el S.I. y las expresiones adecuadas para
resolver problemas asociados a la conversién de
energia en sistemas técnicos. CMCT, CAA.

4 Comprender las diversas formas de
manifestarse la energia y su posible
transformacién. CMCT.

5 Calcular pardmetros energéticos en maquinas
y sistemas. CMCT.

1.1 Describe las diferentes formas de
producir energia relacionandolas con el
coste de produccion, el impacto ambiental
que produce y la sostenibilidad.

1.2 Dibuja diagramas de bloques de
diferentes tipos de centrales de
produccion de energia explicando cada
una de sus bloques constitutivos y
relacionandolos entre si.

1.3 Explica las ventajas que supone desde el
punto de vista del consumo que un edificio esté
certificado energéticamente.

2.1 Calcula costos de consumo energético
de edificios de viviendas o industriales
partiendo de las necesidades y/o de los
consumos de los recursos utilizados.

2.2 Elabora planes de reduccién de costos de
consumo energético para locales o viviendas,
identificando aquellos

puntos donde el consumo pueda ser reducido.




Bloque 3. Maquinas y sistemas: Mecanismos_ Circuitos eléctricos y electronicos

Mecanismos

Circuitos eléctricos y electronicos

1. Maquinas y sistemas 1. Magnitudes eléctricas en corriente continua
2. Mecanismos de transmisién de movimiento 2. Leyes de Kirchhoff
3. Mecanismos de transformacién de movimiento 3. Instalaciones: elementos de mando y proteccién
4. Otros mecanismos 4. Instalaciones: simbologia y esquemas eléctricos
5. Unién de elementos mecénicos
6. Acumulacién y disipacién de energia
7. Aplicacién con mecanismos: el automévil
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CLAVE EVALUABLES
Mecanismos 1. Analizar los blogues constitutivos de sistemas 1.1. Describe la funcidon de los bloques

- Mecanismos y maquinas.

- Magnitudes basicas: fuerza,
momento, velocidad angular, etc.
- Sistemas de transmisién y
transformacién del movimiento.
- Elementos y mecanismos.
Sistemas mecéanicos auxiliares.
Circuitos eléctrico-
electrénico

- Circuitos de corriente
continua. Clases de corriente
eléctrica.

Corriente continua.

- Elementos de un circuito
eléctrico.

- Magnitudes eléctricas.

- Ley de Ohm.

- Conexionado serie, paralelo y
mixto.

- Leyes de Kirchhoff.

- Divisor de tensién e intensidad.

y/o maquinas interpretando su interrelacién y
describiendo los principales elementos que los
componen utilizando el vocabulario relacionado
con el tema. CCL, CMCT.

2. Conocer y calcular los sistemas complejos de
transmisién y transformacién del movimiento.
CMCT.

3. Verificar el funcionamiento de circuitos
eléctrico- electrénicos, neumadticos e hidraulicos
caracteristicos, interpretando sus esquemas,
utilizando los aparatos y equipos de medida
adecuados, interpretando y valorando los
resultados obtenidos apoyandose en el montaje
o simulacién fisica de los mismos. CMCT, CD,
CAA.

4. Realizar esquemas de circuitos que den
solucién a problemas técnicos mediante
circuitos eléctrico electrénicos, neumaticos o
hidraulicos con ayuda de programas de disefio
asistido y calcular los parametros caracteristicos
de los mismos. CMCT, CAA.

5. Calcular las magnitudes asociadas a circuitos
eléctricos de corriente continua. CMCT.

que constituyen una maquina dada,
explicando de forma clara y con el
vocabulario adecuado su contribucidn al
conjunto.

3.1. Disena utilizando un programa de CAD,
el esquema de un circuito neumatico,
eléctrico, electrénico o hidraulico que dé
respuesta a una necesidad determinada.
3.2. Calcula los parametros basicos de
funcionamiento de un circuito eléctrico-
electronico, neumatico o hidraulico a partir
de un esquema dado.

3.3. Verifica la evolucidn de las senales en
circuitos eléctrico-electrdnicos,
neumaticos o hidraulicos dibujando sus
formas y valores en los puntos
caracteristicos.

Interpreta y valora los resultados
obtenidos de circuitos eléctrico-
electrénicos, neumaticos o hidraulicos.
4.1. Dibuja diagramas de bloques de
maquinas herramientas explicando la
contribucién de cada bloque al conjunto
de la maquina.




. Software de programacién

. Variables: concepto y tipos

. Estructuras de control

oNOUTAWN P

. Sensores y actuadores. Tipos
. Tratamiento de entradas y salidas analégicas y digitales en Arduino

Bloque 4. Programacion y robadtica.

. Diagrama de flujo. Simbologia normalizada
. Programacién. Tipos de datos. Operadores matematicos y légicos

. Programacién estructurada: funciones

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

- Software de programacién.

- Diagrama de flujo y simbologia
normalizada.

- Variables: concepto y tipos.

- Operadores matematicos y
l6gicos.

- Programacion y estructurada:
funciones.

- Estructuras de control: Bucles,
contadores, condicionales, etc.
- Sensores y actuadores. Tipos.
- Tratamiento de entradas y
salidas analdgicas y digitales en
un robot o sistema de control.

- Programacién de una
plataforma de hardware para el
manejo de un robot o sistema
de control.

1 Adquirir las habilidades y los conocimientos
basicos para elaborar programas informaticos
estructurados que resuelvan problemas
planteados. CMCT, CD, CAA.

2 Emplear recursos de programacion tales
como: variables, estructuras de control y
funciones para elaborar un programa. CMCT,
CD.

3 Disefiar y construir robots o sistemas de
control con actuadores y sensores adecuados.
CD.

4 Programar un robot o sistema de control,
cuyo funcionamiento solucione un problema
planteado. CD, CAA.

1.1 Elabora programas informaticos
estructurados que resuelvan problemas
planteados

2.1 Elabora programas que empleen
variables, estructuras de control y funciones
3.1. Disena, construye y programa un robot o
sistema de control, cuyo funcionamiento
solucione un problema planteado.




Bloque 5. Productos tecnoldgicos: diseio y produccion.

1. Productos tecnolégicos. Etapas necesarias en su creacidon

2. Disefo de productos
3. Produccién
4. Comercializacion

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS CLAVE EVALUABLES

-. Procesos de disefio y mejora 1. Identificar las etapas necesarias para la 1.1. Disefla una propuesta de un nuevo producto
de productos. creacién de un producto tecnoldgico desde su tomando como base una idea dada, explicando el
-. Fases: estudio, desarrollo, origen hasta su comercializacién describiendo objetivo de cada una de las etapas significativas
planificacién. cada una de ellas, investigando su influencia en necesarias para lanzar el producto al mercado.
-. Desarrollo del proyecto y la sociedad y proponiendo mejoras tanto 2.1. Elabora el esquema de un posible modelo de
fabricacién de productos. -. desde el punto de vista de su utilidad como excelencia razonando la importancia de los
Normalizacién en el disefio y de su posible impacto social. CD, CAA, SIEP. agentes implicados.
produccién. 2 Explicar las diferencias y similitudes entre 2.2. Desarrolla el esquema de un sistema de
-. Sistemas de gestién de un modelo de excelencia y un sistema de gestion de la calidad razonando la importancia de
calidad. gestién de la calidad identificando los cada uno de los agentes implicados.

principales actores que intervienen, valorando
criticamente la repercusién que su implantacién
puede tener sobre los productos desarrollados y
ex- poniéndolo de forma oral con el soporte de
una presentacién. CCL, CD.

3 Conocer aplicaciones informéticas utilizadas
en procesos de fabricacién y prototipos de
productos, atendiendo a la normalizacién
internacional. CD.




Bloque 6. Procedimientos de fabricacion.

- Conformacién de material por fundicién y moldeo

- Forja

- Estampacion

- Extrusién

- Inyeccién, soplado y conformado al vacié en plasticos
- Laminacién

- Técnicas de conformacién de chapas.

- Conformacion por arranque de material: serrado, limado, taladrado y roscado.
- Torno

- Fresadora

- Otras nuevas tecnologias

- Métodos de unién

- Automatizacion

- Impacto ambiental

- Salud y seguridad en el trabajo

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
COMPETENCIAS CLAVE

-. Técnicas y procedimientos 1. Describir las técnicas utiliza- das en los 1.1 Explica las principales técnicas utilizadas en

de fabricacién. procesos de fabricacién tipo, asi como el el proceso de fabricaciéon de un producto dado.

-. Nuevas tecnologias impacto medioambiental que pueden 1.2 Identifica las maquinas y herramientas

aplicadas a los procesos de producir identificando las maquinas y utilizadas.

fabricacion. herramientas utilizadas e identificando las 1.3 Conoce el impacto medioambiental que

-. Impresién 3D. condiciones de seguridad propias de cada pueden producir las técnicas utilizadas.
una de ellas apoyandose en la informacién 1.4 Describe las principales condiciones de seguridad
proporcionada en las web de los fabricantes. que se deben de aplicar en un de- terminado entorno
CD, CAA de produccién tanto desde el punto de vista del espacio

como de la seguridad personal.
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7.2. Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
relacionados con las competencias clave y su consideraciéon en las UDIS para
TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il. 22 Bachillerato

Tecnologia Industrial Il

Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables

Bloque 1: Materiales

1. Identificar las caracteristicas de los 1.1. Explica cdmo se pueden modificar las
materiales para una aplicacién concreta propiedades de los materiales teniendo en
teniendo en cuenta sus propiedades cuenta su estructura interna.

intrinsecas y los factores técnicos
relacionados con su estructura interna, asi
como la posibilidad de utilizar materiales no
convencionales para su desarrollo obteniendo
informacién por medio de las tecnologias de
la informacién y la comunicacioén.

Bloque 2: Principios de maquinas

1. Definir y exponer las condiciones nominales | 1.1. Dibuja croquis de maquinas utilizando
de una maquina o instalacién a partir de sus |programas de disefio CAD y explicando la
caracteristicas de uso, presentandolas con el |funcién de cada uno de ellos en el conjunto.

soporte de medios informaticos 1.2. Define las caracteristicas y funcién de los
2. Describir las partes de motores térmicos y |elementos de una maquina interpretando
eléctricos y analizar sus principios de planos de maquinas dadas.

funcionamiento. 2.1. Calcula rendimientos de méaquinas segln

3. Exponer en publico la composiciéon de una |las energias implicadas en su funcionamiento.
maquina o sistema automatico identificando |3.1. Define las caracteristicas y funcién de los
los elementos de mando, control y potencia y |elementos de un sistema automatico
explicando la relacién entre las partes que los |interpretando planos/esquemas de los mismos.

componen. 3.2. Diferencia entre sistemas de control de
4. Representar graficamente mediante lazo abierto y cerrado proponiendo ejemplos
programas de disefio la composicién de una razonados de los mismos.

maquina, circuito o sistema tecnoldgico 4.1. Disefla mediante bloques genéricos
concretos. sistemas de control para aplicaciones

5. Conocer e identificar los componentes de concretas, describiendo la funcién de cada
los circuitos hidraulicos y neumdticos, sus bloque en el conjunto y justificando la
funciones y su simbologia. tecnologia empleada.

6. Resolver problemas de circuitos RLC 5.1. Disefa, utilizando programas como
calculando las magnitudes basicas y FreeCAD, TinkerCAD, simuladores hidraulicos,
expresarlas de forma gréfica y numérica. el esquema de un circuito neumatico, eléctrico-

electrénico o hidraulico que dé respuesta a una
necesidad determinada.

5.2. Calcula los pardmetros bésicos de
funcionamiento de un circuito eléctrico,
electrénico, neumdtico o hidraulico a partir de
un esquema dado.

6.1. Interpreta y valora los resultados obtenidos
de circuitos eléctricos, electrénicos, neumaticos
o hidrdulicos.
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Bloque 3: Sistemas automaticos y de control

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizajes
evaluables

1. Implementar fisicamente circuitos
eléctricos o neumaticos a partir de planos o
esquemas de aplicaciones caracteristicas.

1.1. Monta fisicamente circuitos simples
interpretando esquemas y realizando graficos
de las sefales en los puntos significativos.

2. Verificar el funcionamiento de sistemas
automaticos mediante simuladores reales o
virtuales, interpretando esquemas e
identificando las seflales de entrada/salida en
cada bloque de los mismos.

2.1. Visualiza sefales en circuitos digitales
mediante equipos reales o simulados
verificando la forma de las mismas.

2.2. Realiza tablas de verdad de sistemas
combinacionales identificando las condiciones
de entrada y su relacién con las salidas
solicitadas.

Bloque 4: Circuitos y sistemas logicos

1. Disefiar, mediante puertas légicas, sencillos
automatismos de control aplicando
procedimientos de simplificacién de circuitos
légicos.

2. Analizar el funcionamiento de sistemas
l6gicos secuenciales digitales describiendo las
caracteristicas y aplicaciones de los bloques
constitutivos.

1.1. Disefa circuitos légicos combinacionales
con puertas légicas a partir de especificaciones
concretas, aplicando técnicas de simplificacién
de funciones y proponiendo el posible esquema
del circuito.

1.2. Diseia circuitos légicos combinacionales
con bloques integrados partiendo de
especificaciones concretas y proponiendo el
posible esquema del circuito.

2.1. Explica el funcionamiento de los biestables
indicando los diferentes tipos y sus tablas de
verdad asociadas.

2.2. Dibuja el cronograma de un contador
explicando los cambios que se producen en las
senales.

Bloque 5: Control y programacion de sistemas automaticos

1. Analizar y realizar cronogramas de circuitos
secuenciales identificando la relacién de los
elementos entre si y visualizdndolos
graficamente mediante el equipo mas
adecuado o programas de simulacion.

2. Disefar circuitos secuenciales sencillos
analizando las caracteristicas de los
elementos que los conforman y su respuesta
en el tiempo.

3. Relacionar los tipos de microprocesadores
utilizados en ordenadores de uso doméstico
buscando la informacién en Internet y
describiendo las principales prestaciones de
los mismos.

1.1. Obtiene sefales de circuitos secuenciales
tipicos utilizando software de simulacién.

1.2. Dibuja cronogramas de circuitos
secuenciales partiendo de los esquemas de los
mismos y de las caracteristicas de los
elementos que los componen.

2.1. Disefa circuitos légicos secuenciales
sencillos con biestables a partir de
especificaciones concretas y elaborando el
esquema del circuito.

3.1. Identifica los principales elementos que
componen un microprocesador tipo y
comparalo con algun microprocesador
comercial.
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La

Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al

Bachillerato en la CCAA, establece los siguientes bloques de contenidos de Tecnologia Industrial
de 22 de bachillerato, los cuales se concretaran por unidades didacticas.

ONOUTEA WN

o~NOoOUL A WN

0.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

oque 1. Materiales

. Estructura interna de los materiales

. Estructura cristalina de los materiales

. Propiedades de los materiales

. Ensayos de los materiales

. Los metales. Cristalizacién y diagramas de equilibrio de fases
. Alotropia. Diagrama de equilibrio hierro-carbono

. Tratamientos de los metales. Modificacién de sus propiedades
. Reciclaje de materiales

oque 2. Principios de maquinas

PARTE 1. MAQUINAS TERMICAS

. Maquinas

. Conceptos fundamentales

. Termodinamica. Conceptos y magnitudes

. Principios termodindmicos. Transformaciones
. Ciclos termodindmicos

. Motores térmicos. Clasificacion

. Motores alternativos de combustién

. Maquinas frigorificas

PARTE 2. NEUMATICA E HIDRAULICA

Neumaética e hidrdulica. Principios fisicos de funcionamiento
Circuitos neumdticos

Simbologia neumdtica

Produccién y tratamiento del aire comprimido

Regulacién y control: las vélvulas

Distribucién del aire comprimido

Actuadores neumaticos: motores y cilindros

Ejemplos de disefio de circuitos neuméticos
Oleohidraulica. Bombas hidraulicas

Control eléctrico de circuitos neumaéticos e hidraulicos

PARTE 3. CIRCUITOS Y MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA

Corriente alterna

Balance de potencias

Componentes en corriente alterna
Maquinas eléctricas. Aplicaciones
Motores de corriente alterna

Corriente monofasica y trifasica

Motores de corriente alterna monofésicos
Motores de corriente alterna trifasicos
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Bloque 3. Sistemas automaticos y de control

1. Sistemas automaticos y de control. Estructura

2. Tipos de sistemas automaticos y de control: sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado
3. Elementos de un sistema de control

4. Funcién de transferencia

5. Sensores

Bloque 4. Circuitos y sistemas légicos

. Electrénica digital

. Sistemas de numeracion

. Algebra de Boole

. Puertas légicas

. Niveles légicos

. Obtencién de la tabla de verdad de una funcién légica
. Simplificacién de funciones

. Resolucién de problemas y disefio de circuitos

. Circuitos combinacionales integrados

OCoNOOULEA, WNPE

Bloque 5. Control y programacion de sistemas automaticos

1. Circuitos légicos secuenciales

2. Biestables

3. Aplicaciones de los biestables

4. Memorias

5. Arquitectura de computadores. El microprocesador

A continuacién, se ofrece una tabla que recoge los contenidos, criterios de evaluacién y
estdndares de aprendizaje evaluables (hay que recordar que se mantienen los criterios de
evaluacién y estdndares de aprendizaje evaluables establecidos en el curriculo bésico
fijado para la materia en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
complementados desde la Administracién educativa andaluza). En esta tabla, los criterios
de evaluacién que no van acompafiados de sus correspondientes estdndares de
aprendizaje evaluables se corresponden con los afladidos por la comunidad auténoma.

Nota. En la siguiente tabla, para distinguir entre los estandares de aprendizaje

imprescindibles y los deseables, los estandares de aprendizaje evaluables
imprescindibles estan indicados con negrita.
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. Ensayos de los materiales

oONOOUT A WN -

. Reciclaje de materiales

Bloque 1. Materiales

. Estructura interna de los materiales
. Estructura cristalina de los materiales
. Propiedades de los materiales

. Los metales. Cristalizacién y diagramas de equilibrio de fases
. Alotropia. Diagrama de equilibrio hierro-carbono
. Tratamientos de los metales. Modificacién de sus propiedades

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Procedimientos de ensayo y
medida de propiedades
mecénicas de materiales.

- Estructura interna de los
materiales.

- Técnicas de modificacién de
las propiedades.

- Diagramas de fases.

1. Identificar las caracteristicas de los
materiales para una aplicacion concreta
teniendo en cuenta sus propiedades
intrinsecas y los factores técnicos
relacionados con su estructura interna asi
como la posibilidad de utilizar materiales no
convencionales para su desarrollo
obteniendo informacién por medio de las
tecnologias de la informacién y la
comunicacién. CMCT, CD, CAA.

2. Determinar y cuantificar las propiedades
mecanicas de materiales. CMCT.

3. Conocer las técnicas de modificacién de
las propiedades de materiales. CMCT, CD.
4. Interpretar y resolver diagramas de fase
de diferentes aleaciones. CMCT.

1.1. Explica cdémo se pueden modificar las
propiedades de los materiales teniendo en cuenta
su estructura interna.




Bloque 2. Principios de maquinas

PARTE 1. MAQUINAS TERMICAS

14. Distribucién del aire comprimido

1. Maquinas 15. Actuadores neumaticos: motores y cilindros
2. Conceptos fundamentales 16. Ejemplos de disefio de circuitos neumaticos
3. Termodindmica. Conceptos y magnitudes 17. Oleohidrdulica. Bombas hidraulicas
4. Principios termodinamicos. Transformaciones 18. Control eléctrico de circuitos neumaticos e hidraulicos
5. Ciclos termodindmicos
6. Motores térmicos. Clasificacién PARTE 3. CIRCUITOS Y MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA
7. Motores alternativos de combustién 19. Corriente alterna
8. Maquinas frigorificas 20. Balance de potencias
21. Componentes en corriente alterna
PARTE 2. NEUMATICA E HIDRAULICA 22. Maquinas eléctricas. Aplicaciones
9. Neumitica e hidraulica. Principios fisicos de funcionamiento 23. Motores de corriente alterna

10. Circuitos neumaticos
11. Simbologia neumdtica

13. Regulacién y control: las vélvulas

24. Corriente monofasica y trifasica
25. Motores de corriente alterna monofasicos
12. Produccién y tratamiento del aire comprimido 26. Motores de corriente alterna trifasicos

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Elementos de maquinas.
- Condiciones de instalacién

- Motores térmicos: motores
alternativos y rotativos.

- Aplicaciones

- Neumatica y oleohidraulica

- Elementos de un circuito
neumatico. Circuitos y maquinas
de corriente alterna.

- Magnitudes en los circuitos de
corriente alterna.

- Maquinas eléctricas de corriente
alterna.

1. Definir y exponer las condiciones nominales
de una maquina o instalacién a partir de sus
caracteristicas de uso, presentandolas con el
soporte de medios informaticos. CCL, CD

2. Describir las partes de motores térmicos y
eléctricos y analizar sus principios de
funcionamiento. CCL, CMCT, CSC.

3. Exponer en publico la composicién de una
maquina o sistema automatico identificando los
elementos de mando, control y potencia y
explicando la relacién entre las partes que los
componen. CCL, CMCT.

4. Representar graficamente mediante
programas de disefio la composicién de una
mdquina, circuito o sistema tecnolégico
concreto. CD, CMCT.

5. Conocer e identificar los componentes de los
circuitos hidraulicos y neumaticos, sus funciones
y simbologia. CMCT, CAA.

6. Resolver problemas de circuitos RLC,
calculando las magnitudes basicas y expresarlas
de forma gréafica y numérica. CMCT.

1.1. Dibuja croquis de maquinas con programas de disefio CAD
y explicando la funcién de cada uno de ellos en el conjunto.
1.2. Define las caracteristicas y funcion de los
elementos de una maquina interpretando planos de
maquinas dadas.

2.1. Calcula rendimientos de maquinas teniendo en
cuenta las energias implicadas en su funcionamiento.
3.1. Define las caracteristicas y funcién de los elementos de un
sistema automatico interpretando sus planos/esquemas.

3.2. Diferencia entre sistemas de control de lazo abierto
y cerrado con ejemplos razonados de los mismos.

4.1. Disefia mediante bloques sistemas de control para
aplicaciones concretas describiendo la funcién de cada bloque.
5.1. Disefia, utilizando un programa de CAD, el esquema de un
circuito neumadtico, eléctrico-electrénico o hidraulico que dé
respuesta a una necesidad determinada.

5.2. Calcula los parametros basicos de funcionamiento
de un circuito eléctrico, electrénico, neumatico o
hidraulico a partir de un esquema dado.

6.1. Interpreta y valora los resultados obtenidos de
circuitos eléctricos, electrénicos, neumaticos o
hidraulicos.




Bloque 3. Sistemas automaticos y de control

1. Sistemas automaticos y de control. Estructura
2. Tipos de sistemas automaticos y de control: sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado
3. Elementos de un sistema de control

4. Funcidon de transferencia
5. Sensores

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- Estructura de un sistema
automiético. Entrada, proceso,
salida. Funcién de
transferencia.

- Tipos de sistemas de control.
Sistemas de lazo abierto y
cerrado.

- Elementos que componen un
sistema de control:
transductores y captadores,
actuadores, comparadores y
reguladores.

- Elementos de accionamiento,

regulacion y control.
- Circuitos caracteristicos de
aplicacion.

1. Implementar fisicamente circuitos
eléctricos o neumaticos a partir de planos o
esquemas de aplicaciones caracteristicas.
CMCT, CAA

2. Verificar el funcionamiento de sistemas
automaticos mediante simuladores reales o
virtuales, interpretando esquemas e
identificando las sefales de entrada/salida en
cada bloque del mismo. CMTC, CD.

3. Distinguir todos los componentes de un
sistema automatico, comprendiendo la
funcién de cada uno de ellos. CMCT, CAA.

4. ldentificar sistemas automaticos de lazo
abierto y cerrado en el entorno cercano.
CMCT.

5. Identificar los elementos de mando, control
y potencia, explicando la relacién entre las
partes que los componen. CMCT.

1.1. Monta fisicamente circuitos simples
interpretando esquemas y realizando graficos de
las senales en los puntos significativos.

2.1. Visualiza sefales en circuitos digitales mediante
equipos reales o simulados verificando la forma de las
mismas.

2.2. Realiza tablas de verdad de sistemas
combinacionales identificando las condiciones de
entrada y su relacidn con las salidas solicitadas.




Bloque 4. Circuitos y sistemas logicos

. Electrénica digital

. Sistemas de numeracion

. Algebra de Boole

. Puertas légicas

. Niveles légicos

. Obtencién de la tabla de verdad de una funcién légica
. Simplificacién de funciones

. Resolucién de problemas y disefio de circuitos

. Circuitos combinacionales integrados

OCoOoONOOUTE WN -

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS CLAVE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

-. Sistemas de numeracion. 1. Diseflar mediante puertas légicas, sencillos
- Algebra de Boole. automatismos de control aplicando

- Puertas y funciones légicas. procedimientos de simplificacién de circuitos
- Circuitos légicos l6gicos. CMCT, CAA, CD.

combinacionales. Aplicaciones. 2. Analizar el funcionamiento de sistemas

- Procedimientos de l6gicos secuenciales digitales describiendo
simplificacién de circuitos las caracteristicas y aplicaciones de los
l6gicos. bloques constitutivos. CAA, CD.

- Aplicacién al control del 3. Simplificar e implementar circuitos légicos
funcionamiento de un digitales con puertas légicas y/o simuladores.
dispositivo. CD, CAA.

- Circuitos légicos
secuenciales. Biestables.
Contadores. Registros.

1.1. Disefa circuitos légicos combinacionales con
puertas léogicas a partir de especificaciones
concretas, aplicando técnicas de simplificaciéon
de funciones y proponiendo el posible esquema
del circuito.

1.2. Disefa circuitos légicos combinacionales con
blogues integrados partiendo de especificaciones
concretas y proponiendo el posible esquema del
circuito.

2.1. Explica el funcionamiento de los biestables
indicando los diferentes tipos y sus tablas de
verdad asociadas.

2.2. Dibuja el cronograma de un contador explicando
los cambios que se producen en las sefiales.




Bloque 5. Control y programacion de sistemas automaticos

1. Circuitos légicos secuenciales

2. Biestables

3. Aplicaciones de los biestables

4. Memorias

5. Arquitectura de computadores. El microprocesador

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
COMPETENCIAS CLAVE

-. Circuitos légicos
secuenciales.

- Biestables.

- Anédlisis y programacion de
plataforma de hardware para
el control de un robot o
sistema de control.

1. Analizar y realizar cronogramas de 1.1. Obtiene senales de circuitos secuenciales
circuitos secuenciales identificando la tipicos utilizando software de simulacion.
relacién de los elementos entre si y 1.2. Dibuja cronogramas de circuitos
visualizdndolos graficamente mediante el secuenciales partiendo de los esquemas de los
equipo mas adecuado o programas de mismos y de las caracteristicas de los elementos
simulacién. CMCT, CAA, CD. que los componen.

2. Disefar circuitos secuenciales sencillos 2.1. Disefa circuitos légicos secuenciales sencillos con
analizando las caracteristicas de los biestables a partir de especificaciones concretas y
elementos que los conforman y su respuesta elaborando el esquema del circuito.

en el tiempo. CD, CAA. 3.1. Identifica los principales elementos que

3. Relacionar los tipos de microprocesadores componen un microprocesador tipo y comparalo
utilizados en ordenadores de uso doméstico con algin microprocesador comercial.

buscando la informacién en Internet y
describiendo las principales prestaciones de
los mismos. CD.

4. Disefar y programar un robot o sistema de
control, cuyo funcionamiento solucione un
problema planteado. CD, SIEP, CD, CAA.
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8. ORGANIZACION TEMPORAL.

El tiempo dedicado a cada una de las unidades va a depender de varias circunstancias, entre las
gue cabe resaltar: zona en la que se va a impartir la asignatura, motivacién del alumnado,
orientacién universitaria o profesional del alumnado que la estudia, entorno industrial y social
en el que se desarrolla el curriculo, etc. Por tanto, se trata de un aspecto abierto a muy variadas
posibilidades de modificacién.

Es decir, los tiempos han de ser flexibles en funcién de cada actividad y de las necesidades de
cada alumno, que seran quienes marquen el ritmo de aprendizaje. Teniendo en cuenta que el
curso tiene aproximadamente 35 semanas, y considerando que el tiempo semanal asignado a
esta materia es de 4 horas dividido en (2 horas a TIN-l y 2 horas a Ampliacién de TIN) , sabemos
gue habra alrededor de 140 sesiones para esta materia. Podemos, pues, hacer una estimacién
del reparto del tiempo por blogues tematicos, tal y como se detalla a continuacién:

BLOQUES TEMPORALIZACION
TEMATICOS Sesiones
BLOQUES TIN | A.TIN |
TEMATICOS
BLOQUE 1. INTRODUCCION A LA CIENCIA DE
MATERIALES. 5 X
BLOQUE 2. RECURSOS ENERGETICOS. ENERGIA EN
MAQUINAS Y SISTEMAS. 12 8
BLOQUE 3A. MAQUINAS Y SISTEMAS:MECANISMOS 16 X
BLQQUE 3B. MAQUINAS Y SISTEMAS:CIRCUITOS 16
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS 20
BLOQUE 4. PROGRAMACION Y ROBOTICA. 5 26
BLOQUE 5. PRODUCTOS TECNOLOGICOS: DISENO 5 X
Y PRODUCCION.
BLOQUE 6. PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION. 11 16
70 70
TOTAL sesiones sesiones
POR TRIMESTRES
PRIMER B.2: RECURSOS ENERGETICOS 28 SESIONES

TRIMESTRE /B, 3B:M y S: CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

B. 3A: My S: MECANISMOS

SEGUNDO B. 4: PROGRAMACION Y ROBOTICA 26 SESIONES
TRIMESTRE 51 MATERIALES
TERCER B.5: PRODUCTOS TECNOLOGICOS 16 SESIONES

TRIMESTRE  |B.6: PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION
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BLOQUES TEMATICOS TEMPORALIZACION

Sesiones
BLOQUES TIN 1l
TEMATICOS
BLOQUE 1. MATERIALES. 15

BLOQUE 2. PRINCIPIOS DE MAQUINAS.
MAQUINAS TERMICAS
NEUMATICA E HIDRAULICA 28
CIRCUITOS Y MAQUINAS DE CORRIENTE

ALTERNA
BLOQUE 3. SISTEMAS AUTOMATICOS Y DE CONTROL. 20
BLOQUE 4. CIRCUITOS Y SISTEMAS LOGICOS. 30
BLOQUE 5. CONTROL Y PROGRAMACION. 40
TOTAL 140 sesiones
POR TRIMESTRES
PRIMER )
TRIMESTRE |B.2: PRINCIPIOS DE MAQUINAS 28 SESIONES

SEGUNDO B. 3: SISTEMAS AUTOMATICOS Y DE CONTROL
TRIMESTRE 26 SESIONES

B. 4: CIRCUITOS Y SISTEMAS LOGICOS

TERCER B.5: CONTROL Y PROGRAMACION
TRIMESTRE 16 SESIONES

B.1: MATERIALES
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9. INCORPORACION DE LOS TEMAS TRANSVERSALES.

El articulo 3 de la Orden de 14 de julio de 2016 establece que, sin perjuicio de su tratamiento
especifico en ciertas materias de la etapa vinculadas directamente con estos aspectos, el
curriculo debe incluir de manera transversal los elementos siguientes:

a El respeto al Estado de derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos
en la Constitucién espafiola y en el Estatuto de Andalucia.

b Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la
participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la
justicia, la igualdad, el pluralismo politico y la democracia.

c La educacién para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la
competencia emocional, la autoestima y el autoconcepto como elementos necesarios
para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevenciéon de situaciones de
acoso escolar, discriminaciéon o maltrato, y la promociéon del bienestar, de la seguridad
y la proteccién de todos los miembros de la comunidad educativa.

d Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva
entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribucién de ambos sexos al
desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad, el
andlisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razén
de sexo, el respeto a la orientacién y a la identidad sexual, el rechazo de
comportamientos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la
prevencion de la violencia de género y el rechazo a la explotacién y abuso sexual.

e Los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios de igualdad de
oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacién, asi como la prevencién de
la violencia contra las personas con discapacidad.

f La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, la
contribucién de las diferentes sociedades, civilizaciones y culturas al desarrollo de la
humanidad, la educacién para la cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia,
la consideracién a las victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos
fundamentales de la memoria democrética vinculados principalmente con hechos que
forman parte de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencién de la violencia
terrorista y cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g Las habilidades basicas para la comunicacién interpersonal, la capacidad de escucha
activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del didlogo.

h La utilizacién critica y el autocontrol en el uso de las TIC y los medios audiovisuales, la
prevencion de las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién inadecuada, su
aportacién a la ensefanza, al aprendizaje y al trabajo del alumnado, y los procesos de
transformacion de la informacién en conocimiento.

i Los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la prudencia y la prevencién
de los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran temas relativos a la proteccién ante
emergencias y catéastrofes.

j La promocién de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los
habitos de vida saludable y la dieta equilibrada para el bienestar individual y colectivo,
incluyendo conceptos relativos a la educacion para el consumo y la salud laboral.

k La adquisicion de competencias para la actuacién en el ambito econémico y para la
creaciéon y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacién al
crecimiento econémico des- de principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad
social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresarial y de la igualdad de
oportunidades.
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| La toma de conciencia sobre temas y problemas que afectan a todas las personas en
un mundo globalizado, entre los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo,
la emigracién y la desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los
principios bdasicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las
repercusiones que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de
los recursos naturales, la superpoblacién, la contaminacién o el calentamiento de la
Tierra, todo ello, con objeto de fomentar la contribucién activa en la defensa,
conservacién y mejora de nuestro entorno como elemento determinante de la calidad
de vida.

9.1 EDUCACION EN VALORES.

La ensefanza de la Tecnologia debe potenciar ciertas actitudes y habitos de trabajo que ayuden
al alumno a apreciar el propésito de la materia, a tener confianza en su habilidad para abordarla
satisfactoriamente y a desarrollarse en otras dimensiones humanas: autonomia personal,
relacién interpersonal, etc.

En nuestro caso, hemos decidido focalizar el trabajo en cinco valores, que consideramos
fundamenta- les en esta etapa educativa. Son los siguientes:

1.1 Respeto

- A uno mismo: autoestima, dignidad, esfuerzo personal, honestidad y proyecto
de vida.

- A los demas: empatia, escucha activa, didlogo y resolucién de conflictos. Se
puede trabajar con el enfoque de “deber” (“tenemos el deber de respetar a
los demas”).

- Alas culturas: ideas, lenguas, costumbres y patrimonio.

- Alos animales: evitar el dafo innecesario y evitar la extincién de especies.

- A la naturaleza: evitar el deterioro medioambiental y evitar la extincién de
especies.

1.2 Responsabilidad

- Frente a las tareas personales y de grupo: esfuerzo y compromiso.

- Frente a las normas sociales: civismo y ciudadania. Se puede trabajar con el
enfoque de “deber” (“tenemos el deber de...”).

- Frente a los conflictos y dilemas morales: informacién fiable, sentido critico y
posicionamiento.

- Frente al consumismo: consumo responsable y racional de productos.
- Frente a las generaciones venideras: desarrollo sostenible y ética global a largo
plazo.

1.3 Justicia

- Derecho a la igualdad, con especial referencia a la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres y la prevencién de la violencia de género, y a los valores
inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacién por cualquier
condicién o circunstancia personal o social.

- Derecho a la alimentacion.

- Derecho a la salud.

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 46



PROGRAMACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y II

- Derecho a la educacion.

- Derecho a la paz, mediante el fomento del aprendizaje de la prevencién y
resolucién pacifica de conflictos en todos los dmbitos de la vida personal,
familiar y social.

- Derecho a la justicia internacional, basado en los valores que sustentan la
libertad, la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia, el respeto a
los derechos humanos y el rechazo a la violencia terrorista, la pluralidad, el
respeto al Estado de derecho, el respeto y consideraciéon a las victimas del
terrorismo y la prevencién del terrorismo y de cualquier tipo de violencia.

1.4 Solidaridad

- Con las personas cercanas que se sienten fragiles e indefensas ante su dia a
dia.

- Con las personas que padecen una enfermedad grave o limitacién de algin
tipo.

- Con los inmigrantes, refugiados y desplazados.

- Con las victimas del desequilibrio econémico mundial.

- Con las victimas de conflictos armados.

- Con las victimas de desastres naturales.

1.5 Creatividad y esperanza

- Elimpulso de buscar alternativas.
- La confianza en que es posible mejorar las situaciones dificiles, los conflictos,
a las personas y el mundo en general.

9.2 MEDIDAS PREVISTAS PARA ESTIMULAR EL INTERES Y EL )
HABITO DE LA LECTURA Y DE LA MEJORA DE LA EXPRESION
ORAL Y ESCRITA.

Entre los elementos transversales de caracter instrumental que se deben trabajar en
Tecnologia, sin perjuicio de su tratamiento especifico en otras materias de la etapa, el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, hace hincapié en la adopciéon de medidas
para estimular el habito de la lectura y mejorar la comprensién y la expresién oral y escrita.

La materia de Tecnologia exige la configuracién y la transmisién de ideas e informaciones. Asi
pues, el cuidado en la precisién de los términos, en el encadenamiento adecuado de las ideas o
en la expresion verbal de las relaciones hard efectiva la contribucién de esta materia al
desarrollo de la competencia en comunicacién linglistica. EI dominio de la terminologia
especifica permitird, ademas, comprender suficientemente lo que otros expresan sobre ella.

El dominio y progreso de la competencia lingtiistica en sus cuatro dimensiones (comunicacién
oral: escuchar y hablar; y comunicacién escrita: leer y escribir), habrd de comprobarse a través
del uso que el alumnado hace en situaciones comunicativas diversas. Pueden servir de modelo
los siguientes ejemplos de situaciones, actividades y tareas (que, en su mayoria, se realizan a
diario) que deben ser tenidas en cuenta para evaluar el grado de consecucién de esta
competencia:
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a Interés y el habito de la lectura

- Realizacién de tareas de investigacion en las que sea imprescindible leer
documentos de distinto tipo y soporte.

- Lectura de instrucciones escritas para la realizacién de actividades.

- Lecturas recomendadas: divulgativas, de profundizacién, etc.

- Plan lector y participacion en tertulias literarias.

- Elaboracién en comun de distintos proyectos de clase: un periédico, un blog,
una gaceta de noticias, etc.

b Expresion escrita: leer y escribir

- Analisis de textos y enunciados, para potenciar la correccién.

- Uso de distintos soportes y tipologias textuales (textos técnicos, tablas de datos,
diccionarios, atlas, manuales, prensa, internet, etc.).

- Lectura en voz alta y en silencio.

- Lectura en voz alta, en todas las sesiones de clase, de la parte correspondiente a
los con- tenidos que se van a tratar en esa sesidn, del libro de texto o de cualquier
otro documento usado como recurso, para evaluar aspectos como la velocidad, la
correcciodn, la entonacion, el ritmo, etc.

- A partir de la lectura del enunciado de las actividades a desarrollar, obtener la idea
principal y parafrasear la cuestién que se propone, para poder dar la respuesta
adecuada; esto es particularmente importante en la lectura de los enunciados de
los ejercicios escritos.

- A partir de la lectura de un texto determinado (periédico, revista, etc.), extraer
conclusiones; comprender y establecer relaciones cronoldgicas o de causa-efecto
entre una serie de acciones; considerar alternativas; elaborar hipétesis, diferenciar
hechos de opiniones y suposiciones, etc.

- Elaborar todo tipo de producciones escritas:

= A partir de la lectura de un texto determinado, elaborar resimenes,
esquemas o informes.

= Componer un texto libre sobre un determinado tema, a partir de alguna razén
que lo haga necesario.

= Panfletos, murales, guiones, pdsteres, etc.

= Escribir al dictado o realizar otro ejercicio o actividad que el profesor pueda
proponer en cualquier momento como complemento a los contenidos tratados
en las sesiones de trabajo.

= Uso de las TIC.

c Expresion oral: escuchar y hablar

- Exposicién de temas ante el grupo, con apoyo (en su caso) de imagenes, diagramas
u otras herramientas (PPT, esquemas, guiones, etc.), de las producciones realizadas
personalmente o en grupo, para describir, narrar, explicar, razonar, justificar y
valorar a proposito de la informacién que ofrecen estos materiales a alguno de los
temas que pueden tratarse en clase.

- Debate constructivo, respetando y aceptando las opiniones de los demas, como
respuesta a preguntas concretas 0 a cuestiones mas generales, como pueden ser:
“;Qué sabes de...?”, “;Qué piensas de...?”, “;Qué valor das a...?”, “;Qué
consejo darias en este caso?”, etc.

- Discusiones razonadas sobre cuestiones contenidas en los textos.
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- Comunicar oralmente lo que han leido, parafraseando, re-elaborando o
interpretando correctamente los contenidos.

- Interacciones orales en pequefio grupo o en trabajo por parejas.

- Resumir oralmente lo leido.

- Elaboracién de un guion para presentar el texto frente a un grupo de
companferos, y transformacién de la estructura del texto.

- Escribir o dibujar el contenido leido en un texto.

- Actividades de trabajo cooperativo para aprender de los otros y con los otros; v,
sobre to- do, para propiciar situaciones de intercambios e interacciones orales.

- Parafrasear oralmente los enunciados de las actividades, utilizando sus propias
palabras.

- Explicaciones e informes orales.

9.3 USO DE LAS TECNOLOGiAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TIC).

Otro elemento transversal de caracter instrumental de particular interés en esta etapa
educativa es el de la comunicacién audiovisual y el uso de las TIC.

Las TIC estdn cada vez mas presentes en nuestra sociedad y forman parte de nuestra vida
cotidiana, y suponen un valioso auxiliar para la ensefianza que puede enriquecer la metodologia
didactica. Des- de esta realidad, consideramos imprescindible su incorporacién en las aulas de
la ESO como herramientas que ayudaran a desarrollar en el alumnado diferentes habilidades,
gue van desde el acceso a la informacién hasta su transmisién en distintos soportes, una vez
tratada, incluyendo la utilizacién de las TIC como elemento esencial para informarse, aprender y
comunicarse.

Otro factor de capital importancia es la utilizacién segura y critica de las TIC, tanto para el
trabajo como en el ocio. En este sentido, es fundamental informar y formar al alumnado sobre
las situaciones de riesgo derivadas de su utilizacién, y cémo prevenirlas y denunciarlas.
Debemos sefalar, también, que la introduccién de las TIC es y sera un factor determinante para
la motivacién de los alumnos, porque mejoran los aprendizajes y facilitan las adaptaciones a sus
diferentes ritmos, promueven un aprendizaje cooperativo y posibilitan el trabajo en grupo, y
favorecen el desarrollo de habilidades de busqueda y selecciéon de la informacién, mejora de
competencias de expresion y creatividad. Todo ello puede contribuir a la reduccién del fracaso
escolar, sin olvidar su capacidad de ofrecer recursos educativos o planificar la actividad
docente.

La labor de profesores y profesoras ya no trata Unicamente de favorecer el desarrollo personal
de los estudiantes y el aprendizaje de los contenidos previstos en los temarios de los curriculos,
sino que debe actuar de intermediaria entre la cultura, la informacién y los estudiantes. Existe,
por tanto, una necesidad de innovar en la practica docente. Hoy dia el saber ya no estd
exclusivamente en los libros y en los profesores, sino que llega desde muy diferentes medios y
canales, por lo que el docente deberd orientar a los alumnos (en grupo o de forma individual) en
el acceso a los canales de informacidn, guiarlos en la seleccién y andlisis de la informacién,
evaluarlos conforme a criterios formativos y, sobre todo, promover dindmicas motivadoras.

Este factor motivador de las TIC y los recursos que proporcionan favorecen el desarrollo de
ensefan- zas individualizadas para poder atender a la diversidad de estudiantes que hay en las
aulas, por niveles, formacién y conocimientos previos e intereses y necesidades. Ademas, si el
profesor demuestra sus capacidades y conocimientos sobre las TIC y las utiliza, puede motivar y
facilitar los aprendizajes al incluir elementos audiovisuales dificiles de incorporar de otro modo.
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Ademés de todos los cambios producidos en la sociedad en los ultimos afos, que hacen
necesaria una sélida formacién de base y una formacién o aprendizaje continuo a lo largo de la
vida, en los planes de estudio de las distintas etapas educativas se ha incorporado la
competencia digital en aras de conseguir una alfabetizacién digital bésica de los estudiantes,
cada vez mas imprescindible.

Las TIC ofrecen al alumnado la posibilidad de actuar con destreza y seguridad en la sociedad de
la informacién y la comunicacién, aprender a lo largo de toda su vida y comunicarse sin las
limitaciones de las distancias geograficas ni de los horarios rigidos de los centros educativos.
Ademads, puede utilizarlas como herramientas para organizar la informacién, procesarla y
orientarla hacia el aprendizaje, el trabajo y el ocio.

En sintesis, el tratamiento de la informacién y la competencia digital implican ser una persona
autonoma, eficaz, responsable, critica y reflexiva al seleccionar, tratar y utilizar la informacién y
sus fuentes, asi como las distintas herramientas tecnoldgicas; también tener una actitud critica
y reflexiva en la valoracién de la informacién disponible, contrastdndola cuando es necesario, y
respetar las normas de conducta acordadas socialmente para regular el uso de la informacién y
sus fuentes en los distintos soportes. Para conseguir estos objetivos es necesario el papel
orientador del profesorado.

La competencia digital consiste en disponer de habilidades para buscar, obtener, procesar y
comunicar informacién y para transformarla en conocimiento. Para ello, incorpora diferentes
habilidades, que van desde el acceso a la informacién hasta su transmisién en distintos soportes
una vez tratada, incluyendo la utilizacién de las TIC como elemento esencial para informarse,
aprender y comunicarse. No debe olvidarse que, para adquirir esta competencia, no basta con el
conocimiento de las TIC, sino que son imprescindibles ciertos aspectos de la comunicacién
lingliistica. La competencia digital entra- Aa igualmente la utilizacién segura y critica de estas
en el trabajo y en el ocio.

La competencia digital incluye también utilizar los equipamientos y las herramientas de las TIC,
por lo que implica manejar estrategias para identificar y resolver los problemas habituales de
software y hardware. Se sustenta en el uso de ordenadores para obtener, evaluar, almacenar,
producir, presentar e intercambiar informacién, y comunicarse y participar en redes de
colaboracién a través de internet.

Se pueden establecer las siguientes dimensiones para agrupar estas competencias en el
curriculo escolar:

3.1Uso de sistemas informaticos, que agrupa los conocimientos elementales para
desenvolverse con soltura en el &mbito de las TIC. En relacién con ellos, al finalizar la
ESO los jovenes deberan ser capaces de distinguir entre conceptos como hardware y
software, instalar y desinstalar programas, guardar, organizar y recuperar
informacién y realizar actividades basicas de mantenimiento de un ordenador.

3.2Uso de internet, que supone la adquisicién de las competencias necesarias para
aprovechar el que se configura como principal medio de informacién y comunicacién
en el mundo actual. Al finalizar la ESO, los jovenes seran capaces de utilizar un
buscador, almacenar y editar la informacién de una pagina web, asi como utilizar
de manera habitual tanto el correo electrénico como las plataformas educativas.

3.3Uso de software o programas basicos supone las competencias necesarias para
conocer y utilizar los principales programas que son necesarios para aprovechar con
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éxito las posibilidades que ofrece un ordenador: programas de simulacién de circuitos,
procesador de textos, editores graficos, hoja de cdlculo, bases de datos y programas
de presentaciones. Por ejemplo, Excel para estudiar graficas y estadistica y
probabilidad; GeoGebra para usar el lengua- je algebraico y uso de ecuaciones;
Photoshop para retoque y modificacién de fotografias; uso del correo electrénico
como medio de comunicacién y respuesta a problemas y cuestiones planteadas.

Principales herramientas TIC y utilidad didactica

En las TIC, tienen cabida desde la utilizaciéon de las diapositivas o el video, la visualizacion de
presentaciones, el trabajo con recursos multimedia, pasando por la bldsqueda y seleccién de
informacién en internet, la utilizaciéon de hojas de calculo y procesadores de texto, hasta el
desarrollo de una pdgina web por un grupo de alumnos como ejercicio verdaderamente
complejo de trabajo con las TIC. Las principales herramientas TIC disponibles y algunos
ejemplos de sus utilidades concretas son:

- Utilizacion del blog del profesor (http://axemakers.blogspot.com)

- Uso de procesadores de texto para redactar, revisar la ortografia, hacer
resimenes, anadir titulos, imagenes, hipervinculos, graficos y esquemas
sencillos, etc.

- Usos sencillos del programa de presentacion de diapositivas y el de las hojas de
calculo para organizar la informacién (datos) y presentarla, en ocasiones, de
forma gréfica.

- Utilizacién de herramientas simples de algln programa de disefio grafico.

- Usos simples de bases de datos.

- Utilizacién de programas de correo electrénico.

- Usos y opciones bésicas de los programas navegadores.

- Uso de enciclopedias virtuales (CD y www).

- Uso de periféricos: escaner, impresoras, etc.

- Puesta en practica de videoconferencias, chats, etc.

- Usos sencillos de programas de presentacién (PowerPoint o similares): trabajos
multimedia, presentaciones creativas de textos, esquemas o realizacién de
diapositivas.

- La pizarra digital o electrénica.

- Edicién de paginas web, como, por ejemplo:

* Web del centro escolar.

* Web del equipo docente o de profesores de forma individual.
* Web de la asighatura y como centro de recursos.

* Espacios de tutoria virtual.

* Foros y comunidades virtuales.

* Web de los alumnos.

* Web de cada clase.

* Web de una excursién o un viaje.

* Web de proyectos colaborativos.

* Web de proyectos de los alumnos.

* Web de revistas (del centro, de la materia de Tecnologia).
* Web de debates.

* Web para webquest, cazas de tesoros, etc.

En la materia de Tecnologia, el alumno maneja informacién de caracter textual y matematico, lo
gue exige utilizar sistemas informaticos que le permitan acceder a informacién relevante,
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confeccionar documentos técnicos, realizar calculos, elaborar tablas, representar gréficas, etc.
De modo concreto, necesitara:

- Utilizar internet para la busqueda de informacién relativa a contenidos de tipo
conceptual o a desarrollos tecnoldgicos actuales, seleccionando las distintas fuentes
en funcidén de su fiabilidad o rigurosidad.

- Utilizar herramientas como los procesadores de texto, las hojas de célculo, los
programas de disefio grafico y los programas de presentaciones para la confeccién y
edicién de documentos e informes técnicos.

- Emplear el correo electrénico, los foros y chats para intercambiar informacién
relevante y comentarios acerca de los contenidos de aprendizaje y de los proyectos
técnicos que han de llevar a cabo. También para la entrega de actividades y trabajos
al profesor y el recibir informacién a través de él.

Es necesario aprovechar al maximo las posibilidades que nos ofrecen las TIC para la obtencién,
el procesamiento y la transmision de la informacién. Resaltamos aqui algunas de sus ventajas:

- Realizacién de tareas de manera répida, cdémoda y eficiente.
- Acceso inmediato a gran cantidad de informacién.

- Realizacién de actividades interactivas.

- Desarrollo de la iniciativa y las capacidades del alumno.

- Aprendizaje a partir de los propios errores.

- Cooperacién y trabajo en grupo.

- Alto grado de interdisciplinaridad.

- Flexibilidad horaria.

Todo ello debe contribuir a que el alumno, al final de su escolarizacién obligatoria, esté
capacitado para el uso de sistemas informéticos, de internet y de programas basicos.

9.4 OTROS ELEMENTOS TRANSVERSALES DEL CURRICULO.

La materia de Tecnologia tiene sobre todo un caracter formativo. Puede y debe entenderse como
auxiliar de otras disciplinas para facilitar su comprensién y comunicacién; sin embargo, también se
debe contribuir a la formacién de los alumnos y alumnas como ciudadanos consumidores,
sensibles al medioambiente, preocupados por mantener buena salud fisica y mental, educados
para la paz, la igualdad de oportunidades entre los dos sexos, etc. Como es bien sabido, se trata
de temas que no constituyen por si solos materias especificas ni deben ser tratados como algo
“aparte” del programa de cada asignatura, sino que deben abordarse desde cada una de las
disciplinas del curriculo ordinario, segun las posibilidades. Ademas de los elementos transversales
de caracter instrumental propios de esta materia, desde Tecnologia se tratardn dichos
contenidos transversales y comunes, a saber:

Educacidn social y civica

- Interés y respeto hacia las soluciones tecnoldgicas adaptadas por otras personas y
culturas para resolver sus problemas.

- Andlisis critico de las consecuencias del desarrollo tecnoldégico sobre los valores
morales y culturales vigentes, asi como en la organizacién del tiempo libre y en las
actividades de ocio.

- Reconocer la tecnologia como uno de los rasgos que en mayor medida definen a
una civilizacién. En la actualidad, las diferencias tecnolégicas crean una enorme
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distancia entre unos paises y otros pues la realidad es que solo las sociedades
avanzadas son beneficiarias de la mayor parte de los descubrimientos. Se pone
especial atencién a la utilizacién de internet para intercambiar opiniones
fomentando el respeto hacia otras culturas. Asimismo, se explica cémo los sistemas
de comunicacién actuales permiten conocer con facilidad las caracteristicas de
otras culturas.

Educacion para la salud

- Conocimiento y aplicacién de las normas basicas de seguridad en el manejo de
materiales, herramientas y méaquinas.

- Concienciar para desarrollar hdbitos saludables cuando trabajan con ordenadores.
Esto mismo es aplicable a los televisores o videoconsolas.

- Participacién activa en la consecucién de un lugar de trabajo ordenado y de un
ambiente sano y agradable.

Educacion del consumidor

- Aprender a consumir es un aspecto esencial. Se estudia el consumo en las
instalaciones técnicas de una vivienda. Asimismo, el problema de la pirateria es uno
de los mayores conflictos en el mundo de la informatica. Ademas, internet se ha ido
convirtiendo en un mercado en el que es facil conseguir articulos muy variados con
el consiguiente problema del transito de datos bancarios o tarjetas de crédito en la
red.

- Andlisis de las condiciones en que un objeto desempefan su funcién para
comprender la mejor forma de usarlo.

- Curiosidad e interés por conocer las aplicaciones de las diferentes tecnologias en el
entorno conocido.

- Consideraciéon de los valores técnicos, funcionales y estéticos de los materiales.

- Valoracién critica del impacto social y medioambiental producido por la explotacion,
la transformacién y el desecho de materiales y el posible agotamiento de los
recursos.

Educacion ambiental

- Interés por mejorar el entorno, aprovechando las ventajas del desarrollo
tecnoldégico.

- Propuesta de soluciones que minimicen o atenden el impacto medioambiental del
desarrollo tecnoldgico, particularmente sobre el medioambiente y sobre la salud y
la calidad de vi- da de las personas. (Por ejemplo, discutir sobre el uso de
materiales naturales o transformados. Se les explica cémo el impacto de la
industria sobre el medioambiente se puede reducir haciendo un uso adecuado de
los recursos y se trabaja el tema del reciclado, asi como la reducciéon del gasto
energético).

- Fomentar actitudes de cuidado, proteccién y respeto por el ecosistema a través de
las actividades en el medio natural.

Educacioén para la paz
- Actitud abierta y flexible al explorar y desarrollar las propias ideas.

- Aceptacién de las ideas, los trabajos y las soluciones de los demas con espiritu
tolerante y de cooperacion.
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- Actitud paciente y perseverante ante las dificultades y los obstaculos imprevistos.
- Disposicién e iniciativa personal para organizar y participar solidariamente en
tareas de equipo.

Educacidén para la igualdad de oportunidades entre ambos sexos

- Adquisicién de recursos, destrezas y habilidades para la propia supervivencia y
para cuidar y ayudar a otras personas e incidir en la responsabilidad individual y
social, superando estereotipos sexuales.

- Reconocimiento y valoracién de la importancia de la divisién del trabajo y la
capacidad de compafieros y compaferas para desempefar tareas comunes.

No todos los temas transversales se pueden trabajar con la misma profundidad desde esta
materia, pero se debe realizar un esfuerzo para conseguir que todos se traten lo mas
adecuadamente posible.

Respecto a la educacién no sexista hay que huir, en la presentacién de las actividades y
situaciones a analizar, de los tépicos tradicionalmente relacionados con los dos sexos. Ademas,
hay que tener en cuenta las diversas motivaciones de los alumnos y alumnas, asi como su
desarrollo intelectual, mezclando las situaciones investigativas con otras mas creativas.

Por otra parte, el desarrollo de actitudes abiertas hacia las opiniones de los otros, el gusto por la
precisién y el rigor, el fomento de la presentacién y el orden en la realizacién de tareas, la
puntualidad, etc. ayudan a conseguir los habitos necesarios para vivir en una sociedad pluralista y
democratica. Su practica cotidiana en el aula contribuye a que los alumnos adquieran y
desarrollen estos valores.

Ademas, se prestara atencién al desarrollo de habilidades que estimulen la adquisicion y
desarrollo del espiritu emprendedor, a partir de aptitudes como la creatividad, la autonomia,
la iniciativa, el trabajo en equipo, la confianza en uno mismo, la capacidad de comunicacién, la
adaptabilidad, la observacion y el andlisis, la capacidad de sintesis, la visién emprendedora vy el
sentido critico. Con este fin, se pro- pondrdn actividades que ayuden a:

- Adquirir estrategias que ayuden a resolver problemas: identificar los datos e
interpretarlos, reconocer qué datos faltan para poder resolver el problema,
identificar la pregunta y analizar qué es lo que se pregunta.

- Desarrollar ejercicios de creatividad colectiva entre los alumnos que ayuden a
resolver una necesidad cotidiana.

- Tener iniciativa personal y tomar decisiones desde su espiritu critico.

- Aprender a equivocarse y ofrecer sus propias respuestas.

- Trabajar en equipo, negociar, cooperar y construir acuerdos.

- Desarrollar habilidades cognitivas (expresiéon y comunicacién oral, escrita y
plastica; aplicacién de recursos TIC en el aula, etc.) y sociales (comunicacién,
cooperacién, capacidad de relacién con el entorno, empatia, habilidades
directivas, capacidad de planificacién, toma de decisiones y asuncién de
responsabilidades, capacidad organizativa, etc.)

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 54



PROGRAMACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y II

10.METODOLOGIA.

La metodologia didactica se entiende como el conjunto de estrategias, procedimientos vy
acciones organizadas y planificadas por el profesorado, con la finalidad de posibilitar el
aprendizaje del alumna- do y el logro de los objetivos planteados. La materia de Tecnologia
debe abordarse incluyendo en las programaciones didacticas las estrategias que desarrollara el
profesorado para alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicién por el alumnado de
las competencias clave. El proceso de enseflan- za-aprendizaje competencial debe
caracterizarse por su transversalidad, su dinamismo y su cardacter integral.

El articulo 7 del Decreto 110/2016, de 14 de junio, proporciona las siguientes orientaciones
metodoldgicas para la etapa de Bachillerato:

1 EI proceso de ensefanza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y, por ello, debe abordarse desde todas
las materias de conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en las programaciones
didacticas se incluirdn las estrategias que desarrollard el profesorado para alcanzar los
objetivos previstos, asi como la adquisicién por el alumnado de las competencias clave.

2 Los métodos deben partir de la perspectiva del profesorado como orientador, promotor y
facilitador del desarrollo en el alumnado, ajustandose al nivel competencial inicial de éste y
teniendo en cuenta la atencién a la diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de
aprendizaje mediante practicas de trabajo individual y cooperativo.

3 Los centros docentes fomentaran la creacién de condiciones y entornos de aprendizaje
caracteriza- dos por la confianza, el respeto y la convivencia como condicién necesaria para
el buen desarrollo del trabajo del alumnado y del profesorado.

4 Las lineas metodolégicas de los centros docentes tendrdn la finalidad de favorecer la
implicacién del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la superacién individual, el
desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su autoconcepto y su autoconfianza, y
promover procesos de aprendizaje auténomo y hdbitos de colaboracién y de trabajo en
equipo.

5 Las programaciones didacticas de las distintas materias del Bachillerato incluirdn actividades
gue estimulen el interés y el hébito de la lectura, la practica de la expresién escrita y la
capacidad de ex- presarse correctamente en publico.

6 Se estimulara la reflexién y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los procesos de
construccién individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el descubrimiento, la
investigacién, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

7 Se desarrollaradn actividades para profundizar en las habilidades y métodos de recopilacién,
sistematizacién y presentacién de la informacién y para aplicar procesos de andlisis,
observacién y experimentacién, adecuados a los contenidos de las distintas materias.

8 Se adoptardn estrategias interactivas que permitan compartir y construir el conocimiento y

dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y diferentes formas de
expresion.

9 Se empleardn metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que presenten
de manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por proyectos, centros
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de interés, o estudios de casos, favoreciendo la participacién, la experimentacién y la
motivacién de los alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y transferibilidad a los
aprendizajes.

10 Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la
realizacién por parte del alumnado de trabajos de investigacién y de actividades integradas
gue le permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al
mismo tiempo.

11 Las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizaran de manera habitual como herramientas integradas para el
desarrollo del curriculo.

10.1 METODOLOGIA GENERAL.

Los principios psicopedagdgicos generales surgen de las teorias del proceso de ensefianza y
aprendizaje, que, a su vez, se desprenden del marco teérico o paradigma que las ampara.
Nuestro enfoque se basa en los principios generales o ideas-eje siguientes:

1.1Partir del nivel de desarrollo del alumno. Este principio exige atender
simultdneamente al nivel de competencia cognitiva correspondiente al nivel de
desarrollo en el que se encuentran los alumnos, por una parte, y a los conocimientos
previos que estos poseen en relacién con lo que se quiere que aprendan, por otra. Esto
se debe a que el inicio de un nuevo aprendizaje escolar debe comenzar a partir de los
conceptos, representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus
experiencias previas.

1.2 Asegurar la construccion de aprendizajes significativos y la aplicacién de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben cumplirse
varias condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente significativo
(significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura légica de la materia
gue se estd trabajando como de la estructura psicolégica del alumno. En segundo
lugar, es necesario que el alumno tenga una actitud favorable para aprender
significativamente, es decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que esta
aprendiendo con lo que él ya sabe, con el fin de modificar las estructuras cognitivas
anteriores.

Si se producen aprendizajes verdaderamente significativos, se consigue uno de los
objetivos principales de la educacién: asegurar la funcionalidad de lo aprendido; es
decir, que los cono- cimientos adquiridos puedan ser utilizados en las circunstancias
reales en las que los alumnos los necesiten (transparencia).

1.3Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si mismos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que
prestar especial atencién a la adquisicién de estrategias de planificacién del propio
aprendizaje y al funcionamiento de la memoria comprensiva. La memoria no es solo el
recuerdo de lo aprendido, sino también el punto de partida para realizar nuevos
aprendizajes. Cuanto mds rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la
informacién y las ensefianzas practicadas, mas facil serd poder realizar aprendizajes
significativos por uno mismo.
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1.4Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los alumnos se
concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen una serie de
informaciones, que pueden estar organizadas en mayor o menor grado y, por tanto,
ser mas o menos adecuadas a la realidad. Durante el proceso de aprendizaje, el
alumno deberia recibir informaciones que entren en contradiccion con los
conocimientos que hasta ese momento posee y que, de ese modo, rompan el
equilibrio inicial de sus esquemas de conocimiento. Superada esta fase, volvera el
equilibrio, lo que supone una nueva seguridad cognitiva, gracias a la acomodacién de
nuevos conocimientos, pues solo de esa manera se puede aprender
significativamente.

1.5Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar que
los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les
permitan reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer
como querian o se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y
descartan las demas. También, mediante la metacognicién, los alumnos son
conscientes de lo que saben y, por tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y
aplicarlo con seguridad en situaciones nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje
como de la vida real.

1.6 Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dindmicas entre el nuevo contenido
y los conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso
considerar que, aunque el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje,
la actividad educativa es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno
y el profesor.

Podemos decir que la intervencién educativa es un proceso de interactividad profesor-alumno o
alumno-alumno, en el que conviene distinguir entre aquello que el alumno es capaz de hacery
de aprender por si solo y lo que es capaz de aprender con la ayuda de otras personas. La zona
que se configura entre estos dos niveles (zona de desarrollo) delimita el margen de incidencia
de la accién educativa. El profesor debe intervenir en aquellas actividades que un alumno no es
capaz de realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagdgica conveniente. En la interaccién alumno-alumno, hemos de decir que las actividades
que favorecen los trabajos cooperativos, aquellas en las que se confrontan distintos puntos de
vista 0 en las que se establecen relaciones de tipo tutorial de unos alumnos con otros,
favorecen muy significativamente los procesos de aprendizaje.

Principios didacticos.

Estos fundamentos psicopedagdgicos implican o se concretan en una serie de principios
didacticos, a través de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las formas de
enseflanza-aprendizaje, que constituyen un desarrollo mas pormenorizado de los principios
metodoldgicos establecidos en el curriculo:

6.1 Asegurar la relacién de las actividades de ensefhanza y aprendizaje con la
vida real del alumnado, partiendo, siempre que sea posible, de su propia
experiencia.

6.2Diseflar actividades de enseflanza-aprendizaje que permitan a los alumnos
establecer relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias
previas y los nuevos aprendizajes, facilitando de este modo la construccién de
aprendizajes significativos.
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6.3 0rganizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas,
las situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.
6.4Favorecer la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno, para que se
produzca la construccién de aprendizajes significativos y la adquisicién de

contenidos de claro componente cultural y social.

6.5 Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los
cdédigos convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las
dificultades que estos aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario
preverlas y graduar las actividades en consecuencia.

6.6Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de
cada alumno en concreto, para adaptar los métodos y recursos a las
diferentes situaciones.

6.7 Proporcionar continuamente informacién al alumno sobre el momento del
proceso de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que
debe conseguir, haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las
dificultades que debe superar, y propiciando la construccién de estrategias de
aprendizaje innovadoras.

6.8Impulsar las relaciones entre iguales proporcionando pautas que permitan la
confrontacién y modificacién de puntos de vista, la coordinacién de intereses, la
toma de decisiones colectivas, la ayuda mutua y la superacién de conflictos
mediante el didlogo y la cooperacién.

6.9 Disenar actividades para conseguir la plena adquisicién y consolidacién de
contenidos teniendo en cuenta que muchos de ellos no se adquieren
Unicamente a través de las actividades desarrolladas en el contexto del aula, pero
que el funcionamiento de la escuela como organizacién social si
puede facilitar: participacion, respeto, cooperaciéon, solidaridad,
tolerancia, libertad responsable, etc.

10.2 PRINCIPIOS DIDACTICOS DE LA MATERIA.

El enfoque de esta materia pretende desarrollar la adquisicién de los conocimientos, habilidades
y actitudes propias de la materia de Tecnologia, dirigido por igual a las alumnas y los alumnos
con la intencién de ampliar las visiones reduccionistas y segregadoras de las futuras opciones
profesionales.

El sentido y valor educativo de esta materia es amplio atendiendo a los dmbitos que la
componen. En primer lugar, presenta a los alumnos y alumnas la realidad tecnolégica y
proporciona las bases de una cultura tecnolégica relacionada con las necesidades humanas del
presente y del futuro. En segundo lugar, integra un amplio conjunto de aspectos técnicos,
gréficos, estéticos, éticos, comunicativos, etc., destacdndose por su enfoque interdisciplinar y
relacionados con la cultura tecnolégica que pretende promover. Por Ultimo, rompe con la
tradicional separacidon entre lo intelectual y lo manipulativo, el trabajo intelectual y el trabajo
manual, al desarrollar aspectos cognoscitivos y psicomotores de forma conjunta.

El aprendizaje es un proceso social y personal que cada individuo construye al relacionarse
activamente con las personas y la cultura en la que vive. Asi entendido, la educacién consiste
en un proceso continuado de comunicacién e interaccién, y la escuela es un contexto
organizado de relaciones comunicativas. Ello pone de manifiesto la necesidad de crear un
ambiente que favorezca la interaccién de profesores y alumnos en la actividad del aula y fuera
de ella empleando medios diversos, tradicionales e innovadores.
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Para que el alumno sea capaz de construir aprendizajes significativos debe establecer relaciones
entre los conocimientos y experiencias que ya posee y la nueva informacién que se le propone.
Convendrd, por tanto, una metodologia que, partiendo de lo que los alumnos y alumnas
conocen y piensan con respecto a cualquier aspecto de la realidad, sea capaz de conectar con
sus intereses y necesidades, con su peculiar manera de ver el mundo, y les proponga, de forma
atractiva, una finalidad y funcionalidad clara para aplicar los nuevos aprendizajes que
desarrollan. Aprender es, en buena medida, modificar los esquemas de pensamiento y
actuacién de que disponemos, para comprender mejor la realidad e intervenir sobre ella de una
manera flexible y creativa.

El aprendizaje de la materia de Tecnologia contribuye al desarrollo integral de los alumnos y las
alumnas, tanto en lo que se refiere a su dimensién individual como socializadora a través del
desarrollo de diferentes capacidades: coordinar las habilidades cognoscitivas e intelectuales, el
intercambio comunicativo continuado y contrastado, la funcionalidad de los saberes, la mejor
compresidon de las repercusiones del conocimiento aplicado en las préacticas sociales, etc.

El enfoque en la ensefianza de la materia de Tecnologia toma como punto de referencia tres
ejes bésicos de los que se ha servido la humanidad para resolver los problemas mediante la
tecnologia. El primero, la adquisicién de los conocimientos técnicos y cientificos necesarios. El
segundo, la aplicacién de estos conocimientos a través del método de andlisis de los objetos.
Por dltimo, el tercero, la emulaciéon de los procesos de resolucién de problemas siguiendo el
método de proyectos-construccién. Es decir, el proceso que va desde la identificacidon y anélisis
de un problema hasta la construccién del objeto, maquina o sistema capaz de resolverlo.

La accion didactica se ha de adecuar al contexto y al conocimiento escolar, sin pretender una
apropiaciéon apresurada de contenidos ni un mero aprendizaje superficial de hechos o
fenédmenos atendiendo a un doble criterio de ajuste y gradualidad.

Los medios didacticos han de ser variados y atractivos para desarrollar aprendizajes en distintos
ambitos de conocimiento, y ha de estar al servicio de las intenciones educativas que se
persiguen y que se encuentran expresadas en el proyecto educativo. Los medios, entendidos
como mediadores didacticos, pueden convertirse en verdaderos instrumentos del pensamiento
y configuradores de su desarrollo. En esta linea es necesario considerar la potencialidad del
medio tecnolégico inmediato como un recurso complementario para el desarrollo de la
ensefanza y el aprendizaje de la materia y relaciona- do con el social y natural.

Por tanto, a lo largo de toda la etapa han de trabajarse, en los contextos que se consideren mas
adecuados, contenidos de procedimientos relacionados con la comprensiéon y aplicacién de
contextos conceptuales; la capacidad de disefiar y usar técnicas e instrumentos; de observar de
forma sistematica de buscar, valorar, presentar, comunicar e intercambiar la informacién; de
disefiar y desarrollar actividades experimentales; de obtener conclusiones a partir de ellas; de
comunicar, etc., asi como una serie de contenidos referidos a actitudes, valores y normas
relacionados con el tratamiento de problemas o pequefias investigaciones (curiosidad,
creatividad, etc.) y el caracter social del conocimiento.

El alumno es el protagonista de sus aprendizajes; ello supone adecuar el proceso de ensefianza
al de aprendizaje, siendo el alumnado el principal punto de referencia para la toma de
decisiones. Despertar el interés y la motivacién de los alumnos por la actividad escolar es un
objetivo que permanentemente deberia estar en la mente del equipo de profesores. En esta
linea la seleccién, organizacién y presentacién de los contenidos deberd hacerse pensando
especialmente en la posibilidad de que sean usados por el alumno y la alumna para interpretar
su entorno. Por otra parte, y consecuentemente, la evaluacién deberd entenderse como parte
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integrante de este proceso personalizado de enseflanza y aprendizaje donde el proceso sea el
centro de atencién conjunta entre el profesorado y el alumnado.

10.3 METODOLOGIA ESPECIFICA.

En el planteamiento de la materia de Tecnologia Industrial destacan los siguientes aspectos
desde el punto de vista didactico:

- Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos en relacion con los
contenidos de la materia y en un contexto apropiado: el aula de Tecnologia.
Para ello, el profesorado debera desarrollar estrategias que le permitan conocer las
ideas pre- vias o concepciones que los alumnos y las alumnas ya poseen sobre los
contenidos que se van a ensefiar, con objeto de disefar propuestas de aprendizaje que
representen un reto aborda- ble para ellos: ni muy alejado, ya que les puede llevar a
desistir en su esfuerzo; ni demasiado elemental, ya que no se produciria ningun
progreso en el aprendizaje.

- Favorecer la actividad mental de los alumnos en la construccién de nuevos
cono- cimientos relacionados con los contenidos de la materia.
Los alumnos y las alumnas son los protagonistas de su aprendizaje; son ellos quienes
a partir de su propia actividad van construyendo nuevos conocimientos a través de la
participaciéon y colaboracién en las actividades de ensefianza y aprendizaje disefiadas
por el profesorado. Ahora bien, la actividad no debemos contemplarla solo en su
dimensién fisica (manipular, experimentar, explorar, etc.) sino también, y sobre todo,
en la actividad mental a través de la toma de conciencia y la reflexién que exige el
establecimiento de relaciones significativas en- tre los distintos contenidos que se
trabajan, las experiencias vividas y las implicaciones éticas de su uso.

Este intercambio entre trabajo manual y trabajo intelectual queda reflejado en los
materiales de Tecnologia al combinarse y relacionarse los diferentes tipos de
contenidos ya sea a través de las exposiciones, las investigaciones, las practicas, etc.,
adaptandose al progreso en la competencia de los alumnos. Se combinan, los procesos
inductivos con los deductivos, donde el punto de partida son las situaciones concretas,
proximas a los alumnos y alumnas, y se va avanzando hacia lo mas general y
abstracto y al revés. En este recorrido, se invita al alumna- do a reflexionar sobre su
aprendizaje y a relacionar los distintos contenidos.

- La accion docente en el aula de Tecnologia debe ofrecer, de forma atractiva,

una utilidad y finalidad clara a los aprendizajes, asi como oportunidades
para aplicarlos.
Todos los apartados en que se estructura el libro finalizan con una propuesta de
actividades para que los alumnos apliquen, consoliden o amplien de forma practica los
contenidos expuestos. Estas actividades, siempre que es posible, poseen un
componente ladico que pueda motivarles y estimularles.

- El profesorado de Tecnologia debe ser sensible a las diferencias en los
ritmos de aprendizaje y desarrollo de sus alumnas y alumnos.
Ello se concreta en una oferta educativa variada, capaz de ajustarse a las distintas
individualidades presentes en la clase, que permita que cada alumno y alumna siga su
propio ritmo de aprendizaje, acorde con sus caracteristicas personales.
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- Propiciar el trabajo cooperativo y colaborativo en la clase entre los alumnos
y alumnas.
El trabajo en equipo, el contraste de ideas y opiniones, el debate, etc. constituyen un
recurso educativo de primer orden ya que a través de ellos los alumnos y alumnas
aprenden de manera contextualizada contenidos de valor como el respeto y la
tolerancia, interiorizan las normas mas esenciales del didlogo y de la convivencia
democratica y, ademas, permiten acceder a cotas mas altas de calidad en la ejecucion
de los trabajos.

- Incorporar una metodologia significativa: el método de anadlisis y método de
proyectos-construccion.
En primer lugar, el método de andlisis parte del objeto o sistema a las ideas o
principios que lo explican, de lo concreto a lo abstracto. Este considera diferentes
aspectos de andlisis: el histérico, el funcional, el técnico, el econémico y el
medioambiental. En segundo lugar, el método de proyectos-construccién
corresponderia a las fases de disefio, manipulacién y comunicacién.

- Favorecer y organizar la expresion y los intercambios de ideas en el aula.
Brindar oportunidades para la expresién y el intercambio comunicativo con propiedad
requiere organizar la participacién libre y respetuosa de los alumnos y las alumnas.
Desde esta perspectiva se propiciara el trabajo individual y en equipo, la confrontacién
de las perspectivas individuales o grupales sobre los contenidos que se estén
trabajando y las producciones de mensajes cientificos utilizando diferentes cédigos de
comunicacién y empleando diversos me- dios para comunicarlos.

- Partir de las experiencias de los alumnos y alumnas, procurandoles un
aprendizaje personal sobre el medio basado en el binomio reflexién y accién.

- Facilitar el tratamiento recurrente de los contenidos.
Los contenidos referidos a procedimientos y actitudes, valores y normas, tienen un
peso muy importante en el curriculo de la materia y deben ser tratados de manera
continuada en toda la etapa. Igualmente, este enfoque recurrente lo encontramos en
los contenidos conceptuales referidos a los grandes bloques tematicos del curriculo:
materiales, energia, electricidad y electrénica, automatismos y robética.

- Diversificar las fuentes de informacién y comunicacioén.
Una actividad habitual en las clases de Tecnologia debe ser analizar y contrastar
sistematica- mente distintas fuentes, textos, gréficas, ilustraciones, mapas, opiniones,
etc. procedentes de su entorno tecnoldgico, natural, social y cultural. De este modo los
alumnos y alumnas desarrollan sus capacidades de blUsqueda, seleccién, elaboracién y
valoracién critica y rigurosa de la informacién.

- Promover el trabajo grupal y cooperativo en el aula y diversificar el tipo de
situaciones de aprendizaje.
En el trabajo en grupo los alumnos y alumnas tienen la oportunidad de poner en
practica valores tales como la ayuda a los demas, el respeto por las diferencias, la no
discriminacién, etc., asi como el intercambio comunicativo y la confrontacién de
puntos de vista entre los distintos componentes para la colaboracion y la construccion
conjunta.

- Plantear problemas del medio tecnoldgico como procesos de enseianza y
aprendizaje para favorecer la metodologia del método de proyecto.
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El método de proyecto presenta diferentes problemas préximos a la realidad de los
alumnos y alumnas. En concreto han sido seleccionados atendiendo a:

= La representatividad como elemento basico de la materia.

= La capacidad para ser abordados desde los procedimientos tecnolégicos
basicos.

= Los intereses del alumnado adolescente.

= Los medios disponibles para desarrollarlos en el aula-taller.

= La conexién de dichos problemas con la realidad cambiante de una
sociedad tecnificada.

= Los conceptos y procedimientos que tienen que ponerse en juego para
solucionarlos.

Se utilizaradn varios métodos didacticos, entremezclados:

- Interrogativo: preguntar frecuentemente a los alumnos conforme avanzamos en el
desarrollo de cada unidad. Es una buena forma de conocer el punto de partida y
animarles a participar.

- Inductivo: partiendo del analisis de fendémenos o manifestaciones particulares,
llegamos a la generalizacién.

- Deductivo: aplicar a fenémenos concretos proposiciones de caracter general.

- Investigativo: propiciar procesos de blUsqueda y elaboracién de informaciones para
favorecer la construccién de nuevos conocimientos.

- Dialéctico: llegar a conclusiones tras sucesivas fases de analisis y sintesis entre
todos.

10.4 ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.

Las actividades o experiencias de aprendizaje son el conjunto de tareas o actuaciones de
toda indole que los alumnos y las alumnas deben realizar para alcanzar los objetivos previstos y
adquirir los contenidos seleccionados. Es importante disponer de un amplio y variado repertorio
de actividades para atender (sin dificultades afadidas) al estilo y al ritmo de aprendizaje de
cada alumno o alumna. Con ello, sin embargo, no se pretende homogeneizar los tiempos de
actividad y las tareas propiamente dichas. Un mismo tiempo educativo puede y debe permitir la
realizacidon de actuaciones diversas en un mismo grupo de alumnos y alumnas.

Para la seleccién de actividades o experiencias de aprendizaje se proponen los siguientes
criterios operativos:

- Validez; esto es, relacién entre experiencia y conducta deseada.

- Comprensividad; ya que los diferentes tipos de aprendizaje exigen distintos tipos de
experiencias.

- Variedad; para cubrir diferentes intereses, modalidades de aprendizaje, ritmo de
trabajo, etc.

- Adaptacién al nivel general del desarrollo individual y del grupo.

- Estructuracién en redes o constelaciones alrededor de un plan general.

- Continuidad dentro de la misma competencia; entre la experiencia escolary la
extraescolar, dentro del mismo tiempo escolar.

- Relevancia para la vida cotidiana del alumnado; ya que, generalmente este aprende
para responder a sus necesidades.

- Participacién; la planificacién conjunta evita el aprendizaje parcial.
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El principio de actividad es fundamental en la ensefianza actual. En este sentido, en las
experiencias de aprendizaje debemos tener en cuenta los conocidos principios de la ensefianza
de lo préximo a lo distante, de lo facil a lo dificil, de lo conocido a lo desconocido, de lo
individual a lo general y de lo concreto a lo abstracto; asi como también los principios que
actualmente postula el aprendizaje significativo, los cuales suponen una nueva manera de ver
el planteamiento de las actividades del aula:

- Para adquirir un nuevo conocimiento, el individuo tiene que poseer una cantidad
bdsica de informacién respecto a él (esquemas cognitivos relacionales y no
acumulativos). Consecuencia: actividades previas. Diagnostico inicial. Material
introductorio.

- Se han de formar nuevos esquemas mediante los cuales se pueda organizar el
conocimiento. Consecuencia: actividades de tratamiento de la informacién.
Actividades individuales y en grupo.

- Los nuevos esquemas se han de reajustar, han de permitir la acomodacién de la
nueva informacién para que sean eficaces. Consecuencia: actividades
complementarias. Revisién de aspectos no aprendidos. Nueva secuencia.

No podemos planificar las actividades o experiencias de aprendizaje de manera arbitraria, sino
gue se necesita un analisis previo de qué queremos desarrollar y en qué momento introducimos
la actividad. En la ensefanza-aprendizaje en el aula podemos distinguir varios tipos de
actividades segun su finalidad. Cada conjunto requiere diferentes tipos de experiencia
educativa:

4.1 Actividades previas y de motivacion
Tratan de averiguar las ideas, los intereses, las necesidades, etc., de los alumnos y las
alumnas sobre los contenidos que se van a trabajar. Con ellas, se suscita la curiosidad
intelectual y la participaciéon de todos en las tareas educativas.

4.2 Actividades de desarrollo
Son aquellas que las unidades de programacién prevén con caracter general para todo
el alumnado. Son las que permiten conocer los conceptos, los procedimientos o las
actitudes nuevas y también las que permiten comunicar a los demds la labor
realizada.

Pueden ser de varios tipos:

» Actividades de repeticion. Tienen como finalidad asegurar el aprendizaje, es
decir, que el alumno sienta que ha interiorizado lo que su profesorado le ha
querido transmitir. Son actividades muy similares a las que previamente ha
realizado el profesorado.

» Actividades de consolidacién. En las cuales contrastamos que las nuevas
ideas se han acomodado con las previas de los alumnos y las alumnas.

» Actividades funcionales o de extrapolacién. Son aquellas en las que el
alumnado es capaz de aplicar el conocimiento aprendido en contextos o
situaciones diferentes a las trabajadas en clase.

» Actividades de investigacion. Son aquellas en las que el alumnado participa
en la construccion del conocimiento mediante la bdsqueda de informacién y la
inferencia, o también, aquellas en las que utiliza el conocimiento para resolver
una situacién /problema propuesto.

= QOtras.
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4.3 Actividades de organizacién del conocimiento y problemas
Dadas las especiales caracteristicas de la materia, tienen una gran importancia las
actividades que trabajan aspectos de organizacién del conocimiento (esquemas,
diagramas eléctricos, diagramas funcionales, etc.), asi como los problemas, dado que
familiarizan a los alumnos y alumnas con las estrategias técnicas que se utilizan en los
entornos laborales.

4.4 Practicas de taller: proyectos tecnoldgicos
Al finalizar el desarrollo de los contenidos, se ofrece una serie de actividades
manipulativas destinadas a afianzar los procedimientos.

El trabajo en la materia de Tecnologia supone poner en practica una serie de
habilidades muy diversas, tanto manipulativas como verbales y técnicas.

El mejor modo de aprender consiste en tratar de resolver sencillos problemas
tecnoldégicos utilizando las herramientas que conocemos y desarrollando un método de
trabajo que ha resultado ser muy eficaz: el método de proyectos.

El método de proyectos-construccién consiste en proyectar o disefar objetos u
operadores tecnoldgicos, partiendo de un problema o necesidad que se quiere
resolver, para pasar después a construir lo proyectado y evaluar o verificar
posteriormente su validez. Tiene dos fases diferenciadas:

e Una primera, tecnoldgica, en la que los alumnos partiendo de la necesidad de
resolver un problema, rednen y confeccionan toda la documentacién necesaria
para la perfecta definicién del objeto u operar técnico.

¢ La segunda fase, técnica, consiste en la manipulacién de los materiales y medios
precisos para la fabricacién del objeto o sistema.

Este método debe aplicarse de forma progresiva, partiendo de la construccién de
objetos ya diseflados, pasando a proyectos-construcciéon tutelados, para llegar en
Ultimo grado a proyectos de construccién mas abiertos y libres.

Se deberan plantear problemas que interesen por igual a chicos y chicas,
contribuyendo a la coeducacién en el dmbito de la materia.

En las diferentes unidades didacticas que se plantean se incorporardn puntualmente
actividades paralelas con el fin de orientar o reforzar dichas unidades.

4.5 Actividades de refuerzo
Para aquellos alumnos y alumnas cuyos ritmos de aprendizaje sean mas lentos
(alumnado con necesidades educativas especiales), es imprescindible la programacién
de actividades de re- fuerzo que, de acuerdo con sus caracteristicas, faciliten el
desarrollo de sus capacidades. No pueden ser estereotipadas, sino que hemos de
ajustarlas a las necesidades o carencias de ca- da alumno o alumna.

4.6 Actividades de recuperacion

Son las que programamos para los alumnos que no han adquirido los conocimientos
trabajados.
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4.7 Actividades de ampliacion
Son aquellas que posibilitan a los alumnos y a las alumnas seguir avanzando en sus
procesos de aprendizaje una vez que han realizado satisfactoriamente las tareas
propuestas en una unidad de programacién. Habrian de disefiarse para alumnos y
alumnas con ritmos de aprendizaje “rapido”.

4.8 Actividades globales o finales
Son aquellas actividades que realizamos dando un sentido global a los distintos
aspectos que hemos trabajado en un tema, con objeto de no parcelar el aprendizaje,
sino por el contrario, hacerle ver al alumno que los distintos aspectos aprendidos le
sirven para dar respuesta a situaciones/problemas de la vida cotidiana.

4.9 Actividades de evaluacioén
El profesor debe disefar estas actividades, sin que puedan ser percibidas por los
alumnos y las alumnas como diferenciadas, para reajustar permanentemente los
procesos educativos.

4.10Trabajos monograficos interdisciplinares u otros de naturaleza analoga que
impliquen a varios departamentos

Son aquellos que pretenden:

- Desarrollar, aplicar, y poner en practica las competencias clave previstas para
el Bachillerato.

- Mostrar la consecucién alcanzada de los objetivos generales de la etapa.

- Mostrar el grado de adquisicién de las competencias clave.

- Mostrar los conocimientos adquiridos sobre varios temas o materias.

- Aplicar métodos y técnicas de trabajo a través de contenidos diversos que
ilustren su asimilacién.

- Acercar a los alumnos y alumnas a un modo de trabajar metédico donde poder
aplicar los procedimientos y habilidades aprendidos en distintas materias.

- Centrarse en la indagacién, investigacién y la propia creatividad, favoreciendo la
curiosidad y el interés en su realizacién.

- Su finalidad no es estudiar un nuevo temario o curriculo y sus caracteristicas son:

» Facilitar y estimular la busqueda de informaciones, la aplicacién global del
conocimiento, de los saberes préacticos, capacidades sociales y destrezas, no
necesariamente relacionados con las materias del curriculo, al menos no todos
ellos.

= Realizar algo tangible (prototipos, objetos, intervenciones en el medio natural,
social y cultural, inventarios, recopilaciones, exposiciones, digitalizaciones,
planes, estudios de campo, encuestas, recuperaciéon de tradiciones y lugares
de interés, publicaciones, etc.).

= Elegir como ndcleo vertebrador algo que tenga conexién con la realidad, que
dé oportunidades para aplicar e integrar conocimientos diversos y dé motivos
para actuar dentro y fuera de los centros docentes.

= Vivir la autenticidad del trabajo real, siguiendo el desarrollo completo del
proceso, desde su planificacién, distintas fases de su realizacién y logro del
resultado final.

* Fomentar la participacién de los estudiantes en las discusiones, toma de
decisién y en la realizacién del proyecto, sin perjuicio de que puedan repartirse
tareas y responsabilidades.
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4.11 Otras actividades:

Los didlogos.

Los conflictos cognitivos.

Los dilemas morales.

Los cuestionarios escritos.
Los cuestionarios orales.

La exposicidn oral.

Los comentarios de distintos tipos de texto (oral, escrito o audiovisual).
El debate.

El coloquio.

La entrevista colectiva.

Los mapas de contenido.

La investigacién bibliografica.
Los trabajos de investigacién.

3T AT TSQ "D QN T

En conclusién, se plantea una metodologia activa y participativa, en la que se utilizardn una
diversa tipologia de actividades (de introduccién-motivacién, de conocimientos previos, de
desarrollo de consolidacién, funcionales o de extrapolacién, de investigacién, de refuerzo, de
recuperacién, de ampliacién/profundizacién, globales o finales). Nuestro enfoque metodoldgico
se ajustara a los siguientes parametros:

1. Se disefiaran actividades de aprendizaje integradas que permitan a los alumnos
avanzar hacia los resultados de aprendizaje de més de una competencia al mismo
tiempo.

2. La accién docente promoverad que los alumnos sean capaces de aplicar los
aprendizajes en una diversidad de contextos.

3. Se fomentara la reflexién e investigacién, asi como la realizacién de tareas que
supongan un reto y desafio intelectual para los alumnos.

4. Se podrdn disefar tareas y proyectos que supongan el uso significativo de la
lectura, la escritura, las TIC y la expresién oral mediante debates o presentaciones
orales.

5. La actividad de clase favorecerd el trabajo individual, en equipo y cooperativo.
6. Se procurara organizar los contenidos en torno a nlcleos tematicos cercanos y
significativos.

7. Se procurard seleccionar materiales y recursos didacticos diversos, variados,
interactivos y accesibles, tanto en lo que se refiere al contenido como al soporte.

Cabe recordar también las recomendaciones metodoldgicas que se incluyen en el Anexo | de la
Orden de 14 de julio de 2016, que sefala que la materia de Tecnologia Industrial se caracteriza
por su eminente cardcter practico y por su capacidad para generar y fomentar la creatividad.
Considerando estas premisas, se indican una serie de orientaciones metodoldgicas que
pretenden servir de referencia a la hora de concretar y llevar a la practica el curriculo.

Hay bloques de contenidos que presentan una gran relevancia educativa y debemos prestarles
una especial atencién, como son en Tecnologia Industrial I: «Introduccién a la ciencia de
materiales», «Recursos energéticos. Energia en maquinas y sistemas», «Maquinas y sistemas» y
«Programacién y robdtica», ademas, el bloque «Procedimientos de fabricacién» se puede tratar
junto a «Productos tecnolégicos: diseio y produccién» incluyendo una breve clasificacién y
descripcién de los procesos en la fase de fabricacién de productos.

Para favorecer la secuenciacién y gradacién de contenidos en el primer curso es recomendable
trabajar el bloque «Recursos energéticos. Energia en mdaquinas y sistemas» y, a continuacién,
«Méaquinas y sistemas».
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La metodologia a emplear debe ser activa y participativa, dénde el alumnado sea el
protagonista de su aprendizaje, el profesor no debe ser un mero transmisor de conocimientos y
técnicas, sino que debe actuar también como catalizador del aprendizaje del alumnado a través
de actividades relacionadas con la investigacién y presentacién de trabajos que respondan
preguntas clave sobre los contenidos trabajados, realizacién de préacticas reales o simuladas
sobre sistemas técnicos, proyectos que requieran desarrollo de distintas fases (propuesta de
trabajo, investigacién, desarrollo de posibles soluciones, eleccién de la mas adecuada,
planificacién, desarrollo y construccién de la misma, visitas a centros de interés, etc.).

En cuanto al uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, no sélo deben ser
empleadas para buscar, procesar, editar, exponer, publicar, compartir y difundir informacién por
parte del alum- nado, sino que ademas nos debemos apoyar en herramientas especificas como:
simuladores de sis- temas técnicos, editores para realizar programas, software de disefio y
fabricacién por ordenador en 2D y 3D, etc., todo ello promoviendo el uso de software libre.

Por bloques de contenidos y curso se proponen una serie de posibles actividades:

Introduccién a la ciencia de Materiales: el alumnado podria realizar pruebas y
ensayos sencillos de distintos materiales que les permitan comprobar sus principales
propiedades y determinar posibles aplicaciones. Analisis de elementos estructurales de
objetos y/o sistemas determinando esfuerzos en los mismos. Exposicién de aplicaciones de
materiales haciendo uso de presentaciones. Realizacién de trabajo respondiendo a
preguntas clave sobre materiales novedosos. Visitas a laboratorios de ensayos de
materiales, etc.

Recursos energéticos. Energia en mdaquinas y sistemas: realizacién de exposicién o
trabajo respondiendo a preguntas clave sobre la produccién, transporte, distribucién y
criterios ahorro de energético, usando las TIC para editarlos, publicarlos, difundirlos y
compartirlos. Andlisis y célculo de rendimiento energético en maquinas y/o sistemas.
Visitas a instalaciones de generaciéon y distribucién de energia eléctrica, analisis de
dispositivos de ahorro energético, estudio de la clasificacién energética de los aparatos
eléctricos, etc.

Maquinas y sistemas: montaje real y/o simulado de circuitos eléctricos de corriente
continua para la medida de magnitudes con polimetro y célculo de los mismos, analisis de
sistemas de transmisién y transformacién de movimiento determinando sus pardmetros
basicos, etc.

Programacion y robética: realizaciéon de practicas para conocer los diferentes elementos
del sistema de control programado: hardware de control, software y estructuras de
programacién, entradas, salidas, etc. Realizacién de proyectos que resuelvan un problema
propuesto.

Productos tecnoldgicos, disefio y produccidn: realizacién de un proyecto que implique
el desarrollo de un producto técnico sencillo desarrollando estrategias relacionadas con:
anélisis de la pro- puesta, disefio 2D y 3D de posibles soluciones, valoracién de las posibles
propuestas, y entroncando con el bloque de procesos de fabricacién, la seleccién de los
métodos de fabricacién mas adecuados en funcidn de los materiales que se vayan a
utilizar. Se podria emplear para su fabricacién técnicas novedosas como la impresién 3D.

Para el desarrollo de las actividades propuestas, especialmente las que impliquen investigacién,
se recomienda trabajar textos tecnoldgicos extraidos de internet, revistas cientificas o
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periddicos, consultar paginas web de organizaciones e instituciones andaluzas y nacionales,
como son: la Agencia Andaluza de la Energia, empresas de suministro de energia y agua, el
IDAE, empresas publicas de diversos sectores, entidades colaboradoras, etc., que muestren la
actividad tecnolégica andaluza. Asimismo, realizar visitas al exterior, principalmente a espacios
del dmbito industrial, contribuird a acercar y mejorar el conocimiento y aprecio, por parte del
alumnado, del patrimonio tecnoldgico e industrial andaluz.

El desarrollo de este curriculo y su puesta en practica, aplicando las metodologias indicadas,
implicara disponer de los recursos necesarios y adecuados, potenciando su desarrollo en el aula-
taller.

11 AGRUPAMIENTOS DE ALUMNOS.

Se podran realizar diferentes variantes de agrupamientos, en funciéon de las necesidades que
plantee la respuesta a la diversidad y necesidades de los alumnos, y a la heterogeneidad de las
actividades de ensefianza-aprendizaje.

Asi, partiendo del agrupamiento més comuin (grupo-clase), y combinado con el trabajo
individual, se acudird al pequefio grupo cuando se quiera buscar el refuerzo para los alumnos
con un ritmo de aprendizaje mas lento o la ampliacién para aquellos que lo muestren mas
rapido; a los grupos flexibles cuando asi lo requieran las actividades concretas o cuando se
busque la constitucién de equipos de trabajo en los que el nivel de conocimiento de sus
miembros sea diferente, pero exista coincidencia en cuanto a intereses; o a la constitucién de
talleres, que daran respuesta a diferentes motivaciones. En cualquier caso, cada profesor
decidird, a la vista de las peculiaridades y necesidades concretas de sus alumnos, el tipo de
agrupamiento que considere mas operativo.

MODALIDAD DE AGRUPAMIENTO NECESIDADES QUE CUBRE

C - Actividades de reflexién personal.
Trabajo individual - Actividades de control y evaluacién.

y - Refuerzo para alumnos con ritmo mas lento.
Pequeno grupo (apoyo) - Ampliacién para alumnos con ritmo mas rapido.

- Trabajos especificos.
Respuestas puntuales a diferencias en:
- Nivel de conocimientos.
- Ritmo de aprendizaje.
- Intereses y motivaciones.
- Respuesta puntual a diferencias de intereses y
Talleres motivaciones, en funcién de la naturaleza de las
actividades.

Agrupamiento flexible

Cada una de estas modalidades, ademdas de las necesidades que cubre, tiene determinadas
ventajas que es conveniente aprovechar:

- El trabajo individual permite el desarrollo de la creatividad, asimilacién de técnicas,
destrezas y actividades nuevas.

- El trabajo en pequerio grupo fomenta sobre todo la sociabilidad, la cooperacién y la
solidaridad, y facilita el aprendizaje por intercambio, resultando especialmente Util en
la realizaciéon de investigaciones por parte de los alumnos. Se dard especial
importancia al trabajo en pequefo grupo, desarrollando actividades para tal fin y
asignando responsabilidades individuales a los miembros del equipo, propiciando el
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intercambio de papeles entre alumnos y alumnas, fomentando la solidaridad, la
responsabilidad y la igualdad.

- El trabajo en gran grupo, por su parte, es muy adecuado para debates, exposicién de
conclusiones y, en general, para la realizacién de cualquier puesta en comun.

Por su valor intrinseco en el fomento de la adquisicién y el desarrollo de habilidades como la
autonomia, la toma de decisiones responsable y el trabajo en equipo, es importante que se
conformen grupos de trabajo heterogéneos para realizar trabajos cooperativos. Antes de
iniciar los trabajos, es imprescindible que se proporcionen al alumnado herramientas que le
ayuden a organizar el trabajo de manera auténoma y consensuada: distribuir roles en funcién
de las habilidades e intereses, establecer plazos, realizar propuestas, debatirlas después de una
escucha activa utilizando argumentos, tomar decisiones, consensuar propuestas, elegir los
materiales necesarios y transformar las propuestas en productos concretos. Todo ello obligara al
alumno a reflexionar sobre su propio aprendizaje, fomentara la convivencia y potenciard una de
las herramientas mas potentes y productivas para el aprendizaje: la enseflanza entre iguales.
No debe olvidarse que el trabajo en grupo no suele funcionar bien desde el principio, sino que
constituye un proceso lento y progresivo, dado el cambio de actitud que implica.

12 ORGANIZACION DEL ESPACIO.

Los espacios que se empleardn por el profesor para impartir la asignatura serdn varios y estaran
en funcién de las actividades que se realicen en cada momento. Como especial, se debe
disponer, como es légico, de un aula especifica para la materia de Tecnologia con un espacio y
distribucién adecuada a las caracteristicas de la materia impartida.

- AULA:
Es la zona de estudio. En ella se llevardn a cabo diferentes actividades, tales como
explicaciones del profesor, exposiciones y debates, trabajos individuales y en grupo,
planificacién de tareas, etc. El espacio en el aula condiciona el uso de la metodologia.
Superando el modelo de ordenacién del mobiliario tradicional, se proponen dos
distribuciones alternativas, siempre que sea posible, cada una de ellas destinada a una
dindmica diferente:

12.a Asamblea, disposicién en hemiciclo para exposicibn de conocimientos,
participacién, didlogo, debate y respeto del turno de palabra. Desde la posicién
central del aula, el profesor o los alumnos que deban argumentar o exponer,
podran establecer contacto visual con el resto de personas.

12.b  Agrupaciones de equipos cooperativos. Dependiendo del tipo de proyecto o
tarea que se haya programado, los alumnos pueden organizarse en distintos tipos
de agrupacién, en funcién del objetivo que se desea conseguir:

b.1 Grupos base: para desarrollo de proyectos entre cuatro y cinco miembros,
normalmente con una duracién trimestral o superior.

b.2 Grupos aleatorios: para actividades puntuales con dos o tres integrantes. Es la
agrupacién ideal para tareas cortas de las unidades didacticas, entre una y
cinco sesiones.

- BIBLIOTECA:

La biblioteca, al igual que el aula de Informatica con el uso de internet, serd
imprescindible para la informacién en las etapas iniciales del método de proyectos. La
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biblioteca estard lo suficientemente dotada (libros bdsicos de drea, revistas,
publicaciones cien- tificas y técnicas, recortes de prensa, etc.) para que el alumno
pueda elegir entre diferentes opciones e informaciones.

- AULA-TALLER:
Es la zona de construccién. Aqui se trabaja con herramientas, Utiles y maquinas para
fabricar objetos. Se considera un aula-taller bien dotada en cuanto a superficie, pues
tiene capacidad para albergar un pequefio almacén y queda bien diferenciado el
espacio para el trabajo manual (taller) del resto. Dispone también de un pequefio
fregadero con toma de agua.

En el espacio dedicado a taller contard con los bancos de trabajo necesarios para
desarrollar los montajes y proyectos programados (uno por grupo), banquetas, mesas
amplias para los equipos de trabajo, pizarra para explicaciones y aclaraciones, asi
como armarios, estanterias, paneles de herramientas y equipos de herramientas-
maquinaria suficientes para el nUmero de alumnos del aula.

- RECURSOS AUDIOVISUALES E INFORMATICA:

Es fundamental la aplicacién de las TIC en todas las materias, pero con mayor
importancia en la materia de Tecnologia, sobre todo para poder llevar a cabo los
bloques relacionados con programacién y robética Para ello disponemos de dos carros
de portdtiles en el aula taller.

- ESPACIOS FUERA DEL CENTRO:

Se visitaran localizaciones del pueblo para cumplimentar el aprendizaje del alumno,
tales como fabricas y empresas que utilizan distintos procesos tecnoldgicos. También
formaremos parte de diversos actos tales como exposiciones, charlas, conferencias,
coloquios, etc. alusivos a la materia de Tecnologia, que se celebren en otros centros
culturales de la localidad o fuera de ella.

13 MATERIALES Y RECURSOS.

Los criterios de selecciéon de los materiales docentes curriculares que adopten los equipos
docentes se ajustan a un conjunto de criterios homogéneos que proporcionan respuesta efectiva
a los planteamientos generales de intervencién educativa y al modelo antes propuesto. De tal
modo, se establecen ocho criterios o directrices generales que ayudan a evaluar la pertinencia
de la seleccién:

1 Adecuacién al contexto educativo del centro.

2 Correspondencia de los objetivos promovidos con los enunciados de la
programacion.

3 Coherencia de los contenidos propuestos con los objetivos, presencia de los
diferentes tipos de contenido e inclusién de temas transversales.

4 Acertada progresién de los contenidos y objetivos, su correspondencia con el nivel
y la fidelidad a la légica interna de cada materia.

5 Adecuacioén a los criterios de evaluacién del centro.

6 Variedad de las actividades, distinta tipologia y su potencialidad para la atencidn a
las diferencias individuales.

7 Claridad y amenidad gréafica y expositiva.
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8 Existencia de otros recursos que facilitan la tarea educativa.
Entre los recursos didacticos, el profesor podra utilizar los siguientes:

— La explicaciéon del profesor cuando sea estrictamente necesaria; si no es
imprescindible, mejor que los propios alumnos vayan progresando en el
autoaprendizaje.

— Cuaderno de actividades.

— Ordenadores y software apropiado.

— Kits de electrénica analdgica

— Kits de arduino y Robética

— Libros de apoyo del departamento de Tecnologia.

— Trabajar con distintas paginas web de contenido tecnolégico:

http://www.smconectados.com.
www.librosvivos.net.
http://www.e-sm.net.
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/3esotecnologias/.
http://www.tecnologias.net.
http://www.cnice.mec.es/profesores/asignaturas/tecnologias/.
o http://www.tecnologias.profes.net/.

— Utiles, maquinas y herramientas eléctricas, mecéanicas, etc. necesarias para la

elaboracién de los distintos proyectos tecnoldgicos.
— Los libros de texto oficiales para el curso 2021-2022, son los siguientes:

O 0O O O O O

Para 12 BACHILLERATO: TECNOLOGIA INDUSTRIAL |. Ed DONOSTIARRA.
Para 22 BACHILLERATO: TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il. Ed DONOSTIARRA.

14 MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

El hecho diferencial que caracteriza a la especie humana es una realidad insalvable que
condiciona todo proceso de ensefianza-aprendizaje. En efecto, los alumnos y las alumnas son
diferentes en su ritmo de trabajo, estilo de aprendizaje, conocimientos previos, experiencias,
etc. Todo ello sitla a los docentes en la necesidad de educar en y para la diversidad.

La expresiéon “atencién a la diversidad” no hace referencia a un determinado tipo de alumnos y
alumnas (alumnos y alumnas problematicos, con deficiencias fisicas, psiquicas o sensoriales,
etc.), sino a todos los escolarizados en cada clase del centro educativo. Esto supone que la
respuesta a la diversidad de los alumnos y las alumnas debe garantizarse desde el mismo
proceso de planificacién educativa. De ahi que la atencién a la diversidad se articule en todos
los niveles (centro, grupo de alumnos y alumnas y alumno concreto). Segun la Orden de 14 de
julio de 2016, puede concretarse en:

- Medidas generales de atencién a la diversidad (agrupacién de materias en dmbitos,
agrupamientos flexibles del alumnado, apoyo al alumnado en grupos ordinarios,
desdoblamientos de grupos de alumnado en las materias instrumentales y oferta de
materias especificas).

- Programas de refuerzo de materias instrumentales bdasicas.

- Programas de refuerzo para la recuperacién de los aprendizajes no adquiridos.

- Planes especificos personalizados orientados a la superacidn de las dificultades
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detectadas en el curso anterior.
- Programas de enriquecimiento curricular.
- Programas especificos para el tratamiento personalizado de alumnado ACNEE.
- Adaptaciones curriculares significativas y no significativas.
- Adaptaciones curriculares para el alumnado con altas capacidades intelectuales.
- Flexibilizacién del periodo de escolarizacién para el alumnado con altas capacidades.
- Programas de mejora de aprendizaje y del rendimiento.

La atencion a la diversidad de niveles, estilos y ritmos de aprendizaje, y de intereses y
capacidades presentes en el aula la reflejaremos de varias formas:

- Las secuencias de aprendizaje plantean el acercamiento a nuevos contenidos a través
de ejemplos extraidos de situaciones cotidianas y favorecen la comprension de estos y
su generalizacién por medio de modelos, esquemas, planteamiento de nuevos
problemas. Con distintas actividades de aprendizaje culmina el entramado que
permitird al alumno la asimilacién de los conceptos, procedimientos y valores.

- Los ejercicios y actividades a realizar serdn secuenciadas por niveles de dificultad de
forma que facilitan la adquisicién de competencias basicas a todos los alumnos.

- Las practicas de taller propuestas en cada trimestre ayudan a los alumnos a adquirir
destreza en las tareas de tipo procedimental y les ofrece la oportunidad de colaborar
con sus compaferos formando grupos de trabajo, promoviendo, de esta manera, el
aprendizaje cooperativo.

- Se dispondrd de fichas de ejercicios de refuerzo (con la finalidad de trabajar el
aprendizaje de los contenidos bdsicos y facilitar que todos los alumnos adquieran las
competencias basicas) y de profundizacién (trabajar otros contenidos relacionados con
los dados).

- El cuaderno de proyectos constituye una herramienta imprescindible para el desarrollo
de las capacidades de los alumnos en relacién con el disefio y la construccién de
objetos técnicos. En él, se encontrardn un conjunto de propuestas graduadas de menor
a mayor dificultad que seradn presentadas a los alumnos segun su ritmo de aprendizaje.

En nuestro caso, la atencién a la diversidad se contempla en tres niveles o planos: en la
programacién, en la metodologia y en los materiales.

1 Atencidén a la diversidad en la programacion

La programacion debe tener en cuenta los contenidos en los que los alumnos consiguen
rendimientos muy diferentes. Aunque la practica y resolucién de problemas puede desempefar
un papel importante en el trabajo que se realice, el tipo de actividad concreta y los métodos que
se utilicen deben adaptarse segln el grupo de alumnos. De la misma manera, el grado de
complejidad o de profundidad que se alcance no puede ser siempre el mismo. Por ello se
aconseja organizar las actividades en dos tipos: de refuerzo y de ampliacién, de manera que
puedan trabajar sobre el mismo contenido alumnos de distintas necesidades.

La programacién debe también tener en cuenta que no todos los alumnos progresan a la misma
velocidad, ni con la misma profundidad. Por eso, la programacién debe asegurar un nivel
minimo para todos ellos al final de la etapa, dando oportunidades para que se recuperen los
contenidos que quedaron sin consolidar en su momento, y de profundizar en aquellos que mas
interesen al alumno. Este es el motivo que aconseja realizar una programacion ciclica o en
espiral. La atencién a la diversidad en el programa de la materia de Tecnologia se concreta,
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sobre todo, en su programacién en espiral. Este método, como se sabe, consiste en prescindir
de los detalles en el primer contacto del alumno con un tema, y preocuparse por ofrecer una
vision global del mismo.

2 Atencion a la diversidad en la metodologia

Desde el punto de vista metodolégico, la atencion a la diversidad implica que el profesor:

= Detecte los conocimientos previos, para proporcionar ayuda cuando se
observe una laguna anterior.

= Procure que los contenidos nuevos enlacen con los anteriores, y sean los
adecuados al nivel cognitivo.

* Intente que la comprensién de cada contenido sea suficiente para que el
alumno pue- da hacer una minima aplicacién del mismo, y enlace con otros
contenidos similares.

3 Atencion a la diversidad en los materiales utilizados

Como material esencial se utilizaran libros de texto, apuntes, blogs... El uso de materiales de
refuerzo o de ampliacién, tales como las fichas de consolidacién y de profundizaciéon que el
profesor estime pertinentes permite atender a la diversidad en funcién de los objetivos que se
quieran trazar.

De manera mas concreta, se especifican a continuacién los instrumentos para atender a la
diversidad de alumnos que se han contemplado:

— Variedad metodoldgica.

— Variedad de actividades de refuerzo y profundizacién.

— Multiplicidad de procedimientos en la evaluacién del aprendizaje.
— Diversidad de mecanismos de recuperacion.

— Trabajo en pequefos grupos.

— Trabajos voluntarios.

Estos instrumentos pueden completarse con otras medidas que permitan una adecuada
atencién de la diversidad, como:

— Llevar a cabo una detallada evaluacién inicial.

— Favorecer la existencia de un buen clima de aprendizaje en el aula.

— Insistir en los refuerzos positivos para mejorar la autoestima.

— Aprovechar las actividades fuera del aula para lograr una buena cohesién e integracién
del grupo.

Si todas estas previsiones no fuesen suficientes, habrd que recurrir a procedimientos
institucionales, imprescindibles cuando la diversidad tiene un caracter extraordinario, como
pueda ser significativas deficiencias en capacidades de expresién, lectura, comprensién, o
dificultades originadas por incapacidad fisica o psiquica.

A los alumnos con dificultades fisicas o psiquicas que les impidan sequir el desarrollo
normal de el proyecto curricular, previo informe psicopedagdgico del Departamento de
Orientacién, se les elaboraria, con la necesaria asesoria del mismo, la adaptacién curricular
necesaria en lo referido a:

- Adaptacién de objetivos y contenidos.
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- Graduacién de criterios y procedimientos de evaluacién.
- Metodologia.

- Eleccién de materiales didacticos.

- Agrupamientos.

- Organizacién espacio-temporal.

- Programas de desarrollo individual.

- Refuerzos o apoyos.

- Adaptacién al ritmo de aprendizaje de los alumnos.

15 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se consideran actividades complementarias las planificadas por los docentes que utilicen
espacios o recursos diferentes al resto de las ordinarias del area, aunque precisen tiempo
adicional del horario no lectivo para su realizacion. Seran evaluables a efectos académicos y
obligatorios tanto para los profe- sores como para los alumnos. No obstante, tendran caracter
voluntario para los alumnos las que se realicen fuera del centro o precisen aportaciones
econdmicas de las familias, en cuyo caso se garantizara la atenciéon educativa de aquellos que
no participen en las mismas.

Las vias metodoldgicas que mas se adaptan al disefio de esta materia son el método de analisis
y el método de proyectos-construccion, pasando desde una forma directiva a otra mas abierta.
Las actividades que se realicen en el aula de Tecnologia, se deben complementar potenciando
las salidas al exterior, fundamentalmente al ambito industrial, empresarial y de servicios. Los
objetos o sistemas técnicos que se analicen deberdn pertenecer al entorno tecnoldgico
cotidiano. Este sistema de andlisis debe contemplar fundamentalmente: analisis histérico,
anatémico, funcional, técnico, econémico y medioambiental.

Entre los propdsitos que persiguen este tipo de actividades destacan:

— Completar la formacién que reciben los alumnos en las actividades curriculares.

— Mejorar las relaciones entre alumnos y ayudarles a adquirir habilidades sociales y de
comunicacién.

— Permitir la apertura del alumnado hacia el entorno fisico y cultural que le rodea.

— Contribuir al desarrollo de valores y actitudes adecuadas relacionadas con la interaccién y
el respeto hacia los demas, y el cuidado del patrimonio natural y cultural.

— Desarrollar la capacidad de participacién en las actividades relacionadas con el entorno
natural, social y cultural.

— Estimular el deseo de investigar y saber.

— Favorecer la sensibilidad, la curiosidad y la creatividad del alumno.

— Despertar el sentido de la responsabilidad en las actividades en las que se integren y
realicen.

Las actividades complementarias que realizaremos en los diferentes cursos y grupos, seran:

25 de noviembre: Dia Internacional de Eliminacién de la Violencia contra las Mujeres.
1 de diciembre: Dia Mundial del SIDA.

10 de diciembre: Dia de los Derechos Humanos.

6 de diciembre: Dia de la Constitucién Espafiola.

16 de diciembre: Dia de la lectura en Andalucia.

28 de febrero: Dia de Andalucia

30 de enero: Dia de la No-Violencia y la Paz.

AN N
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v' 22 de marzo: Dia Mundial del Agua.
v" 9 de mayo: Dia de Europa.
v" 5 de junio: Dia Mundial del Medio Ambiente.

Ademas de estas actividades, se propondran las siguientes:

— Formar parte de exposiciones, charlas, conferencias y coloquios que se celebren en el
centro u otros centros educativos-culturales de la localidad relacionados con la
materia.

— Videoférum de distintos documentales y peliculas relacionadas con avances tecnoldgicos.

— Exposicién en el centro de los distintos proyectos tecnoldgicos llevados a cabo en el aula-
taller.

— Comentarios en clase acerca de noticias aparecidas en medios de comunicacién y que
guarden relacién con la asignatura.

— Participacién en las distintas actividades y proyectos programados en el centro educativo
ayudando en los dmbitos de medioambiente, electricidad, mecanica, etc.

— Participacién por parte del alumnado de TIN Il en el concurso F1 School durante el curso
2020/21. En este curso seguimos colaborando con el grupo de alumnos implicados en
dicho proyecto junto con la UJA para volver a participar en la edicién 2022

— Participacién por parte del alumnado de TIN | y Il en el concurso CANSAT , dentro del
proyecto ESERO

— Participacién en el proyecto ESERO de la agencia aeroespacial con TIN 1y 1l

— Participacién en el proyecto ROBOTICA EN EL AULA con TIN 1y Il

Como actividades extraescolares, si fuese posible, realizaremos las siguientes:

— Visita al Parque de las Ciencias de Granada y la feria de Tecnologia (FANTEC) en Malaga.

16 EVALUACION.

La evaluacién del proceso de aprendizaje de los alumnos de Bachillerato debe reunir estas
propiedades:

— Ser continua, por estar integrada en el propio proceso de ensefianza y aprendizaje y
por tener en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo, con el fin
de detectar las dificultades en el momento en el que se produzcan, averiguar sus
causas Yy, en consecuencia, adoptar las medidas necesarias que le permitan continuar
Su proceso de aprendizaje.

— Tener caracter formativo, porque debe poseer un caracter educativo y formador y ha
de ser un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los
de aprendizaje.

— Ser criterial, por tomar como referentes los criterios de evaluacién de la materia.

— Ser integradora y diferenciada, por tener en consideracién la totalidad de los
elementos que constituyen el curriculo y la aportacién de cada una de las materias a la
consecucién de los objetivos establecidos para la etapa y el desarrollo de las
competencias clave, lo que no impedird que el profesorado realice de manera
diferenciada la evaluacién de la materia.
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— Ser individualizada, porque se centra en la evolucién personal de cada alumno.

— Ser cualitativa, en la medida que aprecia todos los aspectos que inciden en cada
situacién particular y evalia de manera equilibrada diversos aspectos del alumno, no
solo los de caracter cognitivo.

— Debe aportar la informacidén necesaria, al inicio de dicho proceso y durante su
desarrollo, para adoptar las decisiones que mejor favorezcan la consecucién de los
objetivos educativos y la adquisicién de las competencias clave, todo ello, teniendo en
cuenta las caracteristicas propias del alumnado y el contexto del centro docente.

— Tendrd en cuenta el progreso del alumnado durante el proceso educativo y se realizard
conforme a criterios de plena objetividad. A tales efectos, los proyectos educativos
de los centros docentes estableceran los criterios y mecanismos para garantizar dicha
objetividad del proceso de evaluacién.

En el desarrollo de la actividad formativa, definida como un proceso continuo, existen varios
momentos clave, que inciden de una manera concreta en el proceso de aprendizaje:

L . Relacion con el
Caracteristicas e
MOMENTO proceso ensenanza-

aprendizaje

— Permite conocer cudl es la - Afectard mas directamente a las
situacién de partida y actuar primeras fases del proceso:

I desde el principio de manera diagndstico de las condiciones
ajustada a las necesidades, previas y formulacién de los
intereses y posibilidades del objetivos.
alumnado.

— Se realiza al principio del curso o
unidad didactica, para orientar
sobre la programacién,
metodologia a utilizar,
organizacién del aula,
actividades recomendadas, etc.

— Utiliza distintas técnicas para
establecer la situacién y
dindmica del grupo clase en
conjunto y de cada alumno
individualmente.

— Valora el desarrollo del proceso - Se aplica a lo que constituye el
de ensefanza-aprendizaje a lo nulcleo del proceso de aprendizaje:
largo del mismo. objetivos, estrategias didacticas y

— Orienta las diferentes acciones que hacen posible su
modificaciones que se deben desarrollo.
realizar sobre la marcha en
funcién de la evolucién de cada
alumno y del grupo, y de las
distintas necesidades que vayan
apareciendo.

— Tiene en cuenta la incidencia de
la accién docente.

pcZ2—=-200
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Consiste en la sintesis de la
evaluacion continua y constata
como se ha realizado todo el

- Se ocupa de los resultados, una vez

concluido el proceso, y trata de
relacionarlos con las carencias y

F X
proceso. necesidades que en su momento
— Refleja la situacién final del fueron detectadas en la fase del
proceso. diagndstico de las condiciones

— Permite orientar la introduccién previas.

de las modificaciones
necesarias en el proyecto
curricular y la planificacién de
nuevas secuencias de

E nsefianza-aprendizaje.

Asimismo, se contempla en el proceso la existencia de elementos de autoevaluaciéon y
coevaluacién, de manera que los alumnos se impliquen y participen en su propio proceso de
aprendizaje. De este modo, la evaluacién deja de ser una herramienta que se centra en resaltar
los errores cometidos, para convertirse en una guia para que el alumno comprenda qué le falta
por conseguir y cémo puede lograrlo.

16.1 LOS REFERENTES PARA LA EVALUACION.

Los referentes para la evaluacién de la materia son:

a Los criterios de evaluacién y los estandares de aprendizaje vinculados con la materia.

b Las programaciones didacticas elaboradas para cada una de las materias y dmbitos.

c Los criterios y procedimientos de evaluacién especificados en el proyecto educativo
del centro docente, entendidos como el conjunto de acuerdos que concretan y
adaptan al contexto del centro docente el proceso de la evaluacién.

En el epigrafe 7 se incluyeron los criterios de evaluacion que han de servir como referente
para la evaluacién. Dichos criterios se concretan en los estandares de aprendizaje
evaluables, que son la referencia concreta fundamental a la hora de evaluar. Las herramientas
de evaluacién que se propongan, por tanto, no deben intentar medir el grado de consecucién de
los contenidos en si mismos, sino de los estdndares de aprendizaje propuestos que,
intrinsecamente, siempre implicara la adquisiciéon de los contenidos asociados.

16.2 LA OBJETIVIDAD EN LA EVALUACION.

La evaluacién se realizard conforme a criterios de plena objetividad. A tales efectos, los
proyectos educativos de los centros docentes establecerdn los procedimientos, criterios y
mecanismos para garantizar el derecho de los alumnos y alumnas a una evaluacién objetiva y a
gue su dedicacidn, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con objetividad.

El alumnado tiene derecho a conocer los resultados de su aprendizaje para que la informacién
gue se obtenga a través de los procesos de evaluacién tenga valor formativo y lo comprometa
en la mejora de su educacién. Por ello, los procedimientos y criterios de evaluacién deberan ser
conocidos por el alumnado, con el objetivo de hacer de la evaluacién una actividad educativa.

El alumnado podra solicitar aclaraciones acerca de las evaluaciones que se realicen para la

mejora de su proceso de aprendizaje. Asimismo, los padres, madres o personas que ejerzan la
tutela legal del alumnado ejerceran este derecho a través del profesor tutor o profesora tutora.
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16.3 LAS EVALUACIONES DE LAS COMPETENCIAS.

Deben establecerse procedimientos de evaluacién e instrumentos de obtenciéon de datos que
ofrezcan validez y fiabilidad en la identificacién de los aprendizajes adquiridos, para poder
evaluar el grado de dominio de las competencias correspondientes a la materia y al nivel
educativo. De ahi la necesidad de establecer relaciones entre los estdndares de aprendizaje
evaluables y las competencias a las que contribuyen que se explicité en el epigrafe 7 de este
documento. Asi, los niveles de desempefio de las competencias se podran medir a través de
indicadores de logro, tales como rubricas o escalas de evaluacién. Estos indicadores de logro
deben incluir rangos dirigidos a la evaluacién de desempenos, que tengan en cuenta el principio
de atencién a la diversidad. En este sentido, es imprescindible establecer las medidas que sean
necesarias para garantizar que la evaluacién del grado de dominio de las competencias del
alumnado con discapacidad se realice de acuerdo con los principios de no discriminacién y
accesibilidad y disefio universal.

El conjunto de estdndares de aprendizaje evaluables de un drea o materia determinada dard
lugar al perfil de esta. Dado que los estdndares de aprendizaje evaluables se ponen en relacién
con las competencias, este perfil permitird identificar aquellas competencias que se desarrollan
a través de esa area o materia. A su vez, el conjunto de estdndares de aprendizaje evaluables
de las diferentes dreas o materias que se relacionan con una misma competencia da lugar al
perfil de esa competencia (perfil de competencia), que deben recogerse, por cursos, en el
proyecto educativo de centro.

Para medir el grado de consecucién de cada competencia clave, el Equipo Técnico de
Coordinacion Pedagdgica del centro debe consensuar un marco comuin que establezca el peso
del porcentaje de la calificacién obtenida en cada materia para el cdlculo de la evaluacién de
cada una de las competencias. A modo de ejemplo, se propone el siguiente desglose para la
materia de Tecnologia:

COMPETENCIA CLAVE PESO DE LA MATERIA
Comunicacion linguistica 10 %
Competencia matematica y competencias 30 %
basicas en ciencia y tecnologia
Competencia digital 20 %
Aprender a aprender 15 %
Competencias sociales y civicas 5%

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor 15 %
Conciencia y expresiones culturales 5%

Estableciendo un procedimiento similar con el resto de las materias, seria posible establecer
las calificaciones de cada competencia a partir de las ponderadas de cada materia. Ejemplo:

Calificacion % en el cobmputo Nota ponderada
Materia 1 8 40 % 3,2
Materia 2 6 15 % 0,9
Materia 3 10 10 % 1
Materia 4 7 20 % 1,4
Materia 5 9 15 % 1,85
Grado de adquisicién de la competencia clave 1 7,85
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Dado que el nivel competencial adquirido debe expresarse en los términos Iniciado (I), Medio
(M) y Avanzado (A), habria, ademads que traducir la calificacién obtenida.

A modo de ejemplo, se propone:

MENOS AE 5 A 5 Iniciado
DESAE 5,1 @ 7,5 it Medio
Desde 7, 6 @ 10, Avanzado

16.4 CRITERIOS DE CALIFICACION.

Han de ser conocidos por los alumnos, porque de este modo se mejora el proceso de
enseflanza- aprendizaje. El alumno debe saber qué se espera de él y cédmo se le va a evaluar;
solo asi podra hacer el esfuerzo necesario en la direccién adecuada para alcanzar los objetivos
propuestos. Si es necesario, se le debe proporcionar un modelo que imitar en su trabajo. Se
arbitrard, también, el modo de informar sobre los criterios de evaluacién y calificacién a las
familias de los alumnos, asi como los criterios de promocidén.

La calificacién “No presentado” solo podrd usarse cuando el alumno no se presente a las
pruebas extraordinarias, salvo que hubiera obtenido otra calificacién en la evaluacién final
ordinaria, caso en el que se pondra la misma calificacién.

Los referentes fundamentales para la evaluacién han de ser los criterios de evaluacién y los
estandares de aprendizaje. La calificacién de cada criterio de evaluacidn se obtendra a partir de
las logradas en los estandares de aprendizaje evaluables en los que dicho criterio se concreta,
calculandose la nota media directa o, cuando proceda, estableciendo la ponderacién que se
considere pertinente. A su vez, la calificacién de la materia, debe conseguirse a partir de las
calificaciones obtenidas en cada criterio de evaluacién, bien de manera directa, bien
estableciendo la ponderacién que se considere.

De cualquier forma la ponderacién, otorgada a los estandares y por lo tanto a cada criterio de
Evaluacién y en cada unidad didactica, debe quedar reflejada en el cuaderno de cada profesor
y ser conocida por el alumnado a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas,
existen rdbricas para alumnado en distintas actividades, qué se le pide en cada actividad y su
grado de consecucién para poder evaluarla mas facilmente y con mejores resultados.

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje se realizard una evaluaciéon formativa, mediante
la cual se detecten los problemas de aprendizaje de los alumnos, con objeto de adoptar las
medidas correctoras pertinentes.

Al final del proceso de enseflanza y aprendizaje de los diferentes conocimientos que se impartan, se
realizard una evaluacién final, mediante la cual se obtenga informacién acerca del grado de
aprendizaje de los alumnos, segun los criterios y estdndares de evaluaciéon establecidos. Como
consecuencia de esta evaluacién final, se calificard a los alumnos, de acuerdo con los criterios de
calificacion.

En Tecnologia, los procedimientos de evaluacién que se emplearan serdn los siguientes:

> La observacién directa en clase que nos permite conocer de forma continua la
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actividad practica realizada, realizacién de actividades, la participacién activa en el
seno del grupo, su actitud ante la materia, respeto a compaferos y materiales, etc.;
de esta forma se podran corregir las desviaciones observadas.

> El cuaderno personal donde el alumno organiza la documentacién recibida,
anotaciones, apuntes de clase, esquemas, resimenes y las actividades realizadas
en el aula y en casa.

> El propio Proyecto Técnico teniendo en cuenta la documentaciéon elaborada,
practicas realiza- das, aplicacién de conocimientos, memoria, destrezas adquiridas,
maqueta construida, etc.

> Realizacién de pruebas orales y escritas que permitan observar si el alumno es
capaz de aplicar lo aprendido a situaciones distintas.

> Autoevaluaciéon para cotejar y reflexionar sobre el grado de implicacién del alumno.

Estos aspectos generales, se materializan en los siguientes instrumentos y criterios de
calificacién:

Examenes tedricos escritos: Se realizardn al final de cada trimestre como compendio de los
contenidos vistos en las unidades didacticas correspondientes. También se realizaran,
normalmente, exadmenes al final de cada unidad didactica o blogque concreto y homogéneo de
contenidos. A veces, se realizardn examenes de control a lo largo de la unidad didactica que en
ese momento se esté desarrollando. Para la calificacidn positiva de estos exdmenes se tendrén
en cuenta los siguientes aspectos (puesto que se hace referencia a estos al principio de todas
las pruebas y exdmenes escritos):

e (Coincidencia de las respuestas del alumno con explicado por el profesor en clase.

e Buena presentacién del examen (legibilidad y buena caligrafia, ausencia de
tachones y faltas de ortografia, margenes por los cuatro lados del papel de examen,
uso moderado del corrector, etc.).

e Uso correcto del vocabulario especifico y técnico de cada tema o unidad didactica.

e Correccién en las construcciones gramaticales.

e Etc.

Estos aspectos se tendran también en cuenta a la hora de calificar cualquier otra comunicacién
escrita entre alumno y profesor.

Diario de clase. Se trata de un cuaderno personal donde se recogen los aspectos
fundamentales de las unidades didacticas, el material aportado por el profesor, los trabajos
corregidos y la documentacién extra que el alumno/a aporte.

Trabajos de caracter tedrico: Trabajos referidos a los conceptos de la unidad didéctica.
Trabajos de caracter practico: Seran tareas en las que el alumnado debe poner en préctica
los conocimientos adquiridos, como por ejemplo, la realizacién de proyectos de construccién,
presentaciones, simulaciones por ordenador, manejo de programas como Scratch, freeCad,
Arduino...

Pruebas de ejecucion o test (observacidon sistematica): Se trata de pequefas pruebas de
ejecucion de habilidades técnicas y practicas, por ejemplo, practicas de dibujo.
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Observacion de la practica diaria: Se valorara mediante la observacion la practica del
alumnado durante la unidad didéctica.

Observacion de la asistencia: Registro de la asistencia activa del alumnado a las clases.

Observacion de comportamientos, positivos y negativos: Se adjudicaran al alumnado en
funcién del grado de cumplimiento de las normas de convivencia en el Centro y en el aula,
dadas a conocer al alumno/a desde el primer dia de clase.

El establecimiento de los criterios de calificacion se llevara a cabo valorando el nivel de logro de los
diferentes criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables a través de las distintas situaciones
de aprendizaje en los que el alumnado va a demostrar sus capacidades, conocimientos, destrezas y
habilidades, observables y evaluables a través de diferentes instrumentos.

Los criterios de evaluacién y sus correspondientes estandares de aprendizaje evaluables los podemos
organizar entorno a las unidades de programacion establecidas. Los contenidos y su distribucién temporal, y,
desde ahi, obtener la calificacion media o ponderada de cada una de ellas en funcién del grado de logro
conseguido en cada una de las unidades.

Con la suma de los resultados de las distintas unidades de programacion obtendremos la calificacion
trimestral. Los resultados de la evaluacién se expresaran en los siguientes términos: Insuficiente (IN): 1, 2, 3,
4, Suficiente (SU): 5, Bien (BI): 6, Notable (NT): 7,8 y Sobresaliente (SB): 9,10, considerandose calificacion
negativa el Insuficiente y positivas todas las demas.

Teniendo en cuenta los criterios y procedimientos de evaluacioén, este Departamento Didactico establece los
siguientes criterios de calificacion y sus correspondientes ponderaciones:

TIN 1 Y AMPLIACION DE TIN |

Método
N© Ponderacion
Denominacién g2
Criterio %
calificacion

Analizar las propiedades de los materiales utilizados en la construccién de Evaluacién
TEC1.1 objetos tecnolégicos reconociendo su estructura interna y relacionandola con 6 aritmética

las propiedades que presentan y las modificaciones que se puedan producir

Relacionar productos tecnolégicos actuales y novedosos con los materiales Evaluacion
TEC1.2 | que posibilitan su produccion asociando las caracteristicas de estos con los 6

productos fabricados, utilizando ejemplos concretos y analizan- do el impacto aritmetica

social producido en los paises productores.

Analizar la importancia que los recursos energéticos tienen en la sociedad Evaluacion
TEC2.1 | actual describiendo las formas de produccion de cada una de ellas asi como 6 aritmética

sus debilidades y fortalezas en el desarrollo de una sociedad sostenible.

Realizar propuestas de reducciéon de consumo energético para viviendas o Evaluacion
TEC2.2 | |ocales con la ayuda de programas informaticos y la informacién de consumo 6 aritmética

de los mismos.

Conocer y manejar las unidades de energia en el S.1. y las expresiones Evaluacion
TEC2.3 | adecuadas para resolver problemas asociados a la conversion de energia en 6 aritmética

sistemas técnicos.
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Analizar los bloques constitutivos de sistemas y/o maquinas interpretando su

Evaluacion
TEC3.1 [interrelacion y describiendo los principales elementos que los componen .
aritmetica
utilizando el vocabulario relacionado con el tema
. . L. L. Evaluacion
TEC3.2 | Conocery calcular los sistemas complejos de transmision y transformacion
del movimiento. aritmética
Verificar el funcionamiento de circuitos eléctrico- electronicos, neumaticos e
— hidraulicos caracteristicos, interpretando sus esquemas, utilizando los Evaluacion
: aparatos y equipos de medllda adecuados, mtgrpretgndo y_yalqrgndo los aritmética
resultados obtenidos apoyandose en el montaje o simulacion fisica de los
mMismos.
Realizar esquemas de circuitos que den solucién a problemas técnicos Evaluacion
TEC3.4 | mediante circuitos eléctrico electronicos, neumaticos o hidraulicos con ayuda
de programas de disefo asistido y calcular los parametros caracteristicos de aritmética
los mismos.
. . L L. Evaluacion
TEC4.1 | Conocery calcular los sistemas complejos de transmision y transformacion
del movimiento. aritmética
L. . Evaluacion
TEC4.2 |Emplear recursos de programacion tales como: variables, estructuras de control
y funciones para elaborar un programa aritmetica
N . . Evaluacion
TEC4.3 |Disefiar y construir robots o sistemas de control con actuadores y sensores
adecuados. aritmética
. . . . Evaluacion
TEC4.4 |Programar un robot o sistema de control, cuyo funcionamiento solucione un
problema planteado.. aritmética
Identificar las etapas necesarias para la creacion de un producto tecnoldgico Evaluacin
TEC5.1 | desde su origen hasta su comercializacion describiendo cada una de ellas,
investigando su influencia en la sociedad y proponiendo mejoras tanto aritmética
desde el punto de vista de su utilidad como de su posible impacto social
Explicar las diferencias y similitudes entre un modelo de excelencia y un
sistema de gestion de la calidad identificando los principales actores que Evaluacion
TECS.2 fintervienen, valorando criticamente la repercusién que su implantacion puede aritmética
tener sobre los productos desarrollados y ex- poniéndolo de forma oral con el
soporte de una presentacion.
— Conocer aplicaciones informaticas utilizadas en procesos de Evaluacion
: fabrlca_aon y prototipos de productos, atendiendo a la normalizacion aritmética
internacional.
Describir las técnicas utilizadas en los procesos de fabricacién tipo,
asi como el impacto medioambiental que pueden producir Evaluacion
TEC6.1 | identificando las maquinas y herramientas utilizadas e identificando
aritmética

las condiciones de seguridad propias de cada una de ellas
apoyandose en la informacién proporcionada en las web de los
fabricantes.
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TIN 1l
Método
Ponderacion
NO
. e de
L Denominacion .
Criterio %
calificacion
Identificar las caracteristicas de los materiales para una aplicacion concreta teniendo
en cuenta sus propiedades intrinsecas y los factores técnicos relacionados con su Evaluacion
TEC1.1 estructura interna asi como la posibilidad de utilizar materiales no convencionales 6 aritmética
para su desarrollo obteniendo informacién por medio de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.
_ - . . . ., . Evaluacion
TEC2.1 | Definiry exponer las condiciones nominales de una maquina o instalacion a partir de 6
sus caracteristicas de uso, presentandolas con el soporte de medios informaticos. aritmética
_ P s . L Evaluacion
TEC2.2 | Describir las partes de motores térmicos y eléctricos y analizar sus principios de 5
funcionamiento. aritmética
Exponer en publico la composicion de una maquina o sistema automatico Evaluacion
TEC2.3 | identificando los elementos de mando, control y potencia y explicando la relacion 6 aritmética
entre las partes que los componen.
. . - .y Evaluacion
TEC2.4 | Representar graficamente mediante programas de disefio la composicion de una 5
maquina, circuito o sistema tecnoldgico concreto. aritmética
. . N — - Evaluacion
TEC2.5 | Conocer e identificar los componentes de los circuitos hidraulicos y neuméticos, sus 6
funciones y simbologia. aritmética
- . L. Evaluacion
TEC2.6 | Resolver problemas de circuitos RLC, calculando las magnitudes basicas y 6
expresarlas de forma grafica y numérica. aritmética
-~ . . o . . Evaluacion
TEC3.1 | Implementar fisicamente circuitos eléctricos o neumaticos a partir de planos o 6
esquemas de aplicaciones caracteristicas aritmética
Verificar el funcionamiento de sistemas automaticos mediante simuladores Evaluacion
TEC3.2 | reales o virtuales, interpretando esquemas e identificando las sefales de 5 aritmética
entrada/salida en cada bloque del mismo.
o . . - . Evaluacion
TEC3.3 | Distinguir todos los componentes de un sistema automatico, comprendiendo 6
la funcién de cada uno de ellos. aritmética
- . - . Evaluacion
TEC3.4 | Identificar sistemas automaticos de lazo abierto y cerrado en el entorno 6
cercano aritmética
Lo . L . . Evaluacion
TEC4.1 | Disefar mediante puertas logicas, sencillos automatismos de control 6
aplicando procedimientos de simplificacion de circuitos légicos. aritmética
. . . . . . . Evaluacion
TEC4.2 | Analizar el funcionamiento de sistemas l6gicos secuenciales digitales 5
describiendo las caracteristicas y aplicaciones de los bloques constitutivos. aritmetica
. . . . . . . Evaluacion
TEC4.3 |Simplificar e implementar circuitos l6gicos digitales con puertas l6gicas y/o 5
simuladores aritmética
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Analizar y realizar cronogramas de circuitos secuenciales identificando la Evaluacion
TEC5.1 | relacion de los elementos entre si y visualizandolos graficamente mediante el 5 aritmética
equipo mas adecuado o programas de simulacion.
L L . . . i Evaluacion
TEC5.2 | Disefiar circuitos secuenciales sencillos analizando las caracteristicas de los 5
elementos que los conforman y su respuesta en el tiempo. aritmética
Relacionar los tipos de microprocesadores utilizados en ordenadores de uso Evaluacion
TECS.3 | doméstico buscando la informacion en Internet y describiendo las principales 6 aritmética
prestaciones de los mismos.
_— . . . Evaluacion
TEC5.4 | Disefary programar un robot o sistema de control, cuyo funcionamiento 5
solucione un problema planteado. aritmética

En cualquier caso, para la obtencién de la calificacién final, el alumno/a debera tener en cada
uno de los apartados tres anteriores una calificacién superior a un punto, para que se le pueda
hacer la nota media final.

También se tendra en cuenta lo siguiente:

1 Para que el alumno sea calificado positivamente a final del curso escolar (y de cada
uno de los trimestres), la nota debe ser igual o superior a 5 puntos.

2 Para que se puedan realizar notas medias en cada uno de los tres apartados
anteriores, el alumno/a debe tener una nota minima de 4 puntos sobre 10, en cada
una de pruebas evaluadas en dicho apartado; en caso contrario, el alumno/a
quedaria calificado negativamente (nota inferior a 5) en la materia de Tecnologia
Industrial 1.

3 Cuando un alumno utilice cualquier tipo de medio para falsificar los conocimientos
que debe demostrar en un examen (lo que cominmente se denomina copiar), le
supondra la retirada automatica del examen y por lo tanto se considerard
suspendida dicha prueba. Segun la gravedad y la reiteracién, el profesor podra
considerar suspendido el trimestre.

La calificacién final en la Evaluacién Ordinaria de Junio de la asignatura se obtiene realizando la
media de las calificaciones de los tres trimestres del afio y aproximando al niumero entero mas
cercano.

Calificacién final de Septiembre.
En caso de que la calificacién en la Evaluacién Ordinaria de Junio un alumno sea inferior al 5, el
alumno debera realizar una prueba escrita de recuperacién de la asignatura en Septiembre

ademads de presentar los trabajos solicitados por el profesor. La calificacién final de Septiembre
para los alumnos que hayan superado la prueba de recuperacién sera 5.
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16.5 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Especificando lo indicado en el punto anterior, los instrumentos que han de medir los
aprendizajes de los alumnos deberan cumplir unas normas bdésicas:

a Deben ser (tiles, esto es, han de servir para medir exactamente aquello que se
pretende medir: lo que un alumno sabe, hace o cémo actua.

b Han de ser viables, su utilizacién no ha de entrafiar un esfuerzo extraordinario o
imposible de alcanzar.

Entre otros instrumentos de evaluacién conviene citar los siguientes:

— Exploracion inicial
Para conocer el punto de partida, resulta de gran interés realizar un sondeo previo
entre los alumnos. Este procedimiento servird al profesor para comprobar los
conocimientos existentes sobre el tema y establecer estrategias de profundizacién; y
al alumno, para informarle sobre su grado de conocimiento de partida. Puede hacerse
mediante una breve encuesta oral o escrita, a través de una ficha de evaluacién
inicial.

— Cuaderno del profesor
Es una herramienta crucial en el proceso de evaluacién. Debe constar de fichas de
seguimiento personalizado, donde se anoten todos los elementos que se deben tener
en cuenta: asistencia, rendimiento en tareas propuestas, participacién, conducta,
resultados de las pruebas y trabajos, etc.

Para completar el cuaderno del profesor serd necesaria la observaciéon diaria,
supervisar el cuaderno o carpeta del alumno, tomar nota de sus intervenciones y
anotar las impresiones obtenidas en cada caso. Entre los aspectos que precisan de
una observacién sisteméatica y analisis de tareas destacan:

= Observacion directa y continua diaria: valoracién del trabajo de cada dia,
muy utilizado para calibrar habitos y comportamientos deseables.

= Participacion en las actividades del aula, como debates, puestas en
comun, etc.,manejo de programas como Scartch, FreeCad y arduino.

= Trabajo, interés, orden y solidaridad dentro del grupo.

= Cuaderno de clase, en el que el alumno anota los datos de las
explicaciones, las actividades y ejercicios propuestos. En él se consignarén
los trabajos escritos, desarrollados individual o colectivamente en el aula o
fuera de ella, que los alumnos deban realizar a peticién del profesor. El uso
de la correcta expresion escrita sera objeto permanente de evaluacién en
toda clase de actividades realizadas por el alumno. Su actualizacién y
correccién formal permiten evaluar el trabajo, el interés y el grado de
seguimiento de las tareas del curso por parte de cada alumno y ayudard a
valorar distintas actividades, asi como la organizacién y limpieza del mismo.

— Analisis de las producciones de los alumnos
= Monografias.
= Montajes de circuitos electrénicos, placas de Arduino y manejo de la impresora
3D
= ResUmenes.
= Trabajos de aplicacién y sintesis.

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA_CURSO 2021 2022 85



PROGRAMACION TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1 Y II

= Textos escritos.

— Pruebas de control objetivas
Deben ser lo mas variadas posibles, para que tengan una mayor fiabilidad. Pueden ser
orales o escritas y, a su vez, de varios tipos:

= De informacién: con ellas se puede medir el aprendizaje de conceptos, la
memorizacién de datos importantes, etc.

= De elaboracién: evallan la capacidad del alumno para estructurar con
coherencia la informacién, establecer interrelaciones entre factores diversos,
argumentar légicamente, etc. Estas tareas competenciales persiguen la
realizacién de un producto final significativo y cercano al entorno cotidiano.
Serian pruebas de respuesta larga, comentarios de texto, resolucién de
dilemas morales, planteamiento y resolucién de problemas morales de
actualidad, etc.

= De investigacién: Aprendizajes basados en problemas (ABP).

= Trabajos individuales o colectivos sobre un tema cualquiera.
— Fichas de observacion de actitudes del grupo-clase

— Rlbricas de evaluacién
= Rdbricas para la evaluaciéon: de cada unidad didactica, de la tarea
competencial, del trabajo realizado en los ABP, de comprensién lectora o
de los proyectos tecnolégicos elaborados.
= Rdubricas para la autoevaluacién del alumno: de la tarea competencial, de
trabajo en equipo, de exposicién oral y de comprension lectora.
= Fichas-registro para la valoracién de la expresién oral y escrita.

— Trabajos especiales
De caréacter absolutamente voluntario y propuestos al comienzo de la evaluacién. Por
este caracter de voluntariedad, no podrdn contar en la evaluaciéon global de modo
negativo; el alumno o alumna que los realice obtendrd por ellos una puntuacién
positiva, o ninguna puntuacién si el trabajo no tuviera la calidad necesaria. En otras
ocasiones se plantearan como una actividad obligatoria para todos.

— Intercambios orales con los alumnos: didlogos, entrevistas, puesta en comun,
asambleas, exposiciones de temas, etc.

— Proyectos tecnoldgicos
= El diario de clase con la informacién, anotaciones y apuntes sobre la realizacién
del trabajo cada dia, donde explicardn todas las incidencias, problemas, dudas,
sugerencias, investigaciones, ideas, propuestas, etc. que surjan a lo largo de la
sesién, ademas de la explicacién del trabajo realizado con los materiales y
herramientas usados.

= Presentacién del proyecto final: construccién e informe de grupo.
- Calidad en los acabados.
- Originalidad en las soluciones.
- Cumplimiento de los plazos.

* Presentacién del “Informe final de grupo” del proyecto elaborado. El alumno debe
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de valorar en el informe:
- Su propio trabajo.
- La dindmica del aula.
- Organizacién, medios y recursos disponibles.
- Elinterés despertado por la unidad didactica.
- Materiales complementarios entregados, documentacién, medios
audiovisuales, visitas, etc.

*= Ficha de observacién individual.
- Hébito de trabajo continuado.
- Responsabilidades encomendadas.
- Aportaciones personales.
- Conocimiento de operadores empleados.

- Mostrar interés, esfuerzo, colaboracion, solidaridad y orden con los
companeros para los diferentes problemas que se planteen.

*= Ficha de pequefio grupo.
- Realizacién del disefo inicial y final.
- Previsién de materiales y herramientas.
- Organizacién durante el proceso de construccién.
- Funcionamiento de la maquina.
- Presentacién y valoracién de su trabajo.

= Entrevista personal dentro del grupo para conocer el nivel de participacién.

* Presentacién al resto de la clase del trabajo terminado.

Para poner en practica estos instrumentos de evaluacién y poder aplicarlos de forma procesal,
continua y sistematica es primordial la asistencia diaria a clase del alumnado.

Las entrevistas y las cuestiones individuales planteadas al alumno en la clase tienen un caréacter
orientativo que singulariza en cada individuo su propio proceso de aprendizaje, sus
caracteristicas y sus necesidades especificas.

El continuo muestreo al que se somete el grupo-aula en el desarrollo de todo tipo de
actividades, permite evaluar no solo en momentos puntuales aislados y, sirve como mecanismo
evaluador del pro- pio proceso de enseflanza desarrollado por los profesores en los proyectos
curriculares de centro.

Mecanismos de recuperacion

Los mecanismos de recuperacién estan en funcion de todo lo anteriormente expuesto.
Entendemos que cada alumno o alumna ha de recuperar aquello en lo que no ha logrado los
objetivos propuestos, de modo que:

a Debera rectificar su actitud si ahi estd su dificultad.

b Deberd hacer o rectificar aquellos trabajos que no ha realizado en su momento o ha
hecho de modo no satisfactorio.

c Deberd volver a estudiar los contenidos conceptuales o procedimentales si esa es su
insuficiencia.

De esta manera, no puede haber un Unico mecanismo de recuperacién, pues este se ajustara a
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la realidad de los alumnos en cada evaluacién. El profesor acordard con sus alumnos el
momento mas adecuado para la realizacién de las pruebas o trabajos necesarios. Los alumnos
gue tengan pendiente de recuperacién alguna evaluacién anterior recibirdn actividades extra de
recuperacién, que han de ser motivadoras, significativas y adaptadas al modo de aprendizaje de
cada alumno, y que deben ayudarle a alcanzar los objetivos.

Un procedimiento similar ha de establecerse con los alumnos que deben recuperar la materia
pendiente del afio anterior. Para ello se organizara un calendario de entrega de actividades y de
pruebas objetivas que le permitan recuperar la materia. El programa de recuperacién consistira
en realizar un cuadernillo de actividades que serdn entregadas en el departamento de
Tecnologia a finales de abril con una ponderacién del 20% y en el mes de mayo, después de
haber sido corregidas y devueltas al alumnado, realizard una prueba escrita con una
ponderacién del 80%. La calificacién final para los alumnos que hayan superado la prueba de
recuperacion sera 5

16.6 EVALUACION FINAL ORDINARIA Y EXTRAORDINARIA.

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos debe ser integradora, y por ello, ha de
tenerse en cuenta desde todas y cada una de las asignaturas la consecucién de los objetivos
establecidos para la etapa y el grado de adquisicion de las competencias clave
correspondientes. Sin embargo, el caracter integrador de la evaluacién no impedird que el
profesorado realice de manera diferenciada la evaluacién de cada asignatura teniendo en
cuenta los criterios de evaluacién y los estdndares de aprendizaje evaluables de cada una de
ellas. Por tanto, al término de cada curso se valorara el progreso global del alumno en cada
materia, en el marco de la evaluacién continua llevada a cabo.

Para el alumnado con calificacién negativa a final de la evaluacién ordinaria, se elaborard un
informe individualizado en el que consten los objetivos no alcanzados y se propongan
actividades para su recuperacion.

Para el alumnado con calificacién negativa, se elaborara un informe individualizado en el que
consten los objetivos no alcanzados y se propongan actividades para su recuperacion. Se llevara
a cabo una evaluacién extraordinaria para estos alumnos, que debe ajustarse a lo recogido en el
informe que se ha dado al alumno. Este podrd presentarse a la prueba extraordinaria de
recuperacién que los departamentos de coordinacién didactica deben elaborar considerando, en
todo caso, los aspectos curriculares minimos no adquiridos.

Si un alumno o alumna no se presenta a la prueba extraordinaria se reflejara como No
Presentado (NP), que tendrd, a todos los efectos, la consideracién de calificacién negativa.

16.7 EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE E INDICADORES DE
LOGRO.

La evaluacién de la practica docente debe enfocarse al menos con relacién a momentos del
ejercicio:

1 Programacién.

2 Desarrollo.
3 Evaluacion.
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A modo de modelo, se propone el siguiente ejemplo de ficha de autoevaluacién de la practica

docente:
MATERIA: [ CLASE:
PROGRAMACION
INDICADORES DE LOGRO Puntuacion Observaciones
DelalO

Los objetivos didacticos se han formulado en

funcién de los estadndares de aprendizaje

evaluables que concretan los criterios de

evaluacién.

La seleccién y temporalizacién de contenidos

y actividades ha sido ajustada.

La programacién ha facilitado la flexibilidad

de las clases, para ajustarse a las

necesidades e intereses de los alumnos lo

mas posible.

Los criterios de evaluacidn y calificacién han

sido claros y conocidos por los alumnos, y

han permitido hacer un seguimiento del

progreso de estos.

La programacién se ha realizado en

coordinacién con el resto del profesorado.
DESARROLLO

Puntuacion

De1al0 Observaciones

INDICADORES DE LOGRO

Antes de iniciar una actividad, se ha hecho
una introduccién sobre el tema para motivar
a los alumnos y saber sus conocimientos
previos.

Antes de iniciar una actividad, se ha
expuesto y justificado el plan de trabajo
(importancia, utilidad, etc.), y han sido
informados sobre los criterios de
evaluacién.

Los contenidos y actividades se han
relacionado con los intereses de los
alumnos, y se han construido sobre sus
conocimientos previos.

Se ha ofrecido a los alumnos un mapa
conceptual del tema, para que siempre
estén orientados en el proceso de
aprendizaje.

Las actividades propuestas han sido
variadas en su tipologia y tipo de
agrupamiento, y han favorecido Ia
adquisicién de las competencias clave.

La distribucién del tiempo en el aula es
adecuada.
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Se han utilizado recursos variados
(audiovisuales, informéticos, etc.).

Se han facilitado estrategias para
comprobar que los alumnos entienden y
que, en su caso, sepan pedir aclaraciones.
Se han facilitado a los alumnos estrategias
de aprendizaje: lectura comprensiva, cémo
buscar informacién, cémo redactar y
organizar un trabajo, etc.

Se ha favorecido la elaboracién conjunta de
normas de funcionamiento en el aula

Las actividades grupales han sido suficientes
y significativas.

El ambiente de la clase ha sido adecuado y
productivo.

Se ha proporcionado al alumno informacién
sobre su progreso.

Se han proporcionado actividades
alternativas cuando el objetivo no se ha
alcanzado en primera instancia.

Ha habido coordinacién con otros profesores.

EVALUACION

INDICADORES DE LOGRO Puntuacion Observaciones
DelalO

Se ha realizado una evaluacién inicial para
ajustar la programacion a la situacién real
de aprendizaje.

Se han utilizado de manera sistematica
distintos procedimientos e instrumentos de
evaluacion, que han permitido evaluar
contenidos, procedimientos y actitudes.

Los alumnos han contado con herramientas
de autocorreccién, autoevaluacién y
coevaluacion.

Se han proporcionado actividades y
procedimientos para recuperar la materia,
a alumnos con alguna evaluacién
suspensa, o con la materia pendiente

del curso anterior, o en la evaluacién final
ordinaria.

Los criterios de calificaciéon propuestos han
sido ajustados y rigurosos.

Los padres han sido adecuadamente
informados sobre el proceso de evaluacién:
criterios de calificaciéon y promocidn, etc.

Ademas, siempre resulta conveniente escuchar también la opinién de los usuarios. En este
sentido, es interesante proporcionar a los alumnos una via para gque puedan manifestar su
opinién sobre algunos aspectos fundamentales de la asignatura.
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